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Moins de stock et plus d-efficacite 
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a decoupage 



5V4Aa29V2A 
en une seule alimentation ! 



Chargeur de batterie au pb. 12 ou 24V 



$3 
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Modulaire, clipsable Rail. DIN 
H = 92 mm, P = 58 mm, L = 106 mm 

Prix : 84,92 € 




Prix : 89,70 € 

Autres alimentations lineaires disponibles 



Entree ~ 
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24V 
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CP 910A 

6,34€ 




AL 912AE 

35,88€ 


AL 912 AES 

38,27€ 


0,8A 






CP 910A 

6,34€ 


AL911AE© 

34,68€ 
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AL 911 AO 

39,47€ 


AL 912A O 

40,66€ 


CP 899AE 

11,36€ 


AL 893AE © 

7774€ 
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CP 899BE 

12,56€ 




AL 897AE @ 

120,80€ 


AL 897 AESO 

123,19€ 
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AL 893A O 

82,52€ 
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AL 897A O 

131,56€ 


CP 899CE 

25,1 2€ 
CP 899DE 

27,51 € 


AL 894AE Q 

121,99€ 


AL 898AE O 

185,98€ 


AL 898 AESO 

190,16€ 
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12A 


AL 894A O 

13754€ 


AL 898A O 

218,87€ 


CP 899EE 

2751 € 


AL 895AE O 

181 # 79€ 






20A 


AL 895A O 

22724€ 















H= 114 mm0 H = 188mm0 H = 241 mmQ H = 273 mmQ H = 71 mm@ H= 98 mm@ H = 117 mmQ H = 142mm@ 
P = 73 mm P = 90 mm P = 109 mm P = 135 mm P= 99 mm P = 195 mm P = 243 mm P = 285 mm 
L= 76 mm L = 120 mm L = 132 mm L = 160 mm L = 75 mm L = 130 mm L = 140 mm L = 168 mm 

Montage Rail DIN 

sauf AL895AE, AL898AE et AL898AES 
* Capot de protection en option 

' Je souhaite recevoir une documentation sur . 
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-Lecteur et graveur de 
cartes magrtetiques 



CARTES M AC NETIOIJES , CARTE A PUCE 



Support technique gratuit et illimite 
Produits selectionnes, prix etudies ... 
Produits garantis en echange standard 



.Lecteurs et Graveurs 
de cartes magnftiques 
-Connexion PC 
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.Lecteurs et Graveurs 
de cartes magnetiques 



. Lecteur et Encodeur de 
cartes a puce disponible 
pour 

-wafer gold, 
-fun card 
-silver card 

- pourd'autres cartes nous 
contacter... 



. cartes magnetiques, cartes a puce, 
composants ... 
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Emulateurs pour jiC 
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parallele et USB sur bus PCI, 
ISA, PCMCIA. 
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LES KITS DU MOIS... LES KITS DU MOIS... 



VIDEO: COPIEUR VIDEO 
POUR LECTEURS DVD ET MAGNETOSCOPES 



MAISON: 

UN SIMULATEUR DE CYCLE SOLAIRE 




Cet appareil nettoie et 
regenere le signal de 
sortie des lecteurs de 
disques optiques (com- 
munement appeles "lec- 
teurs de DVD"). II permet 
un parfait visionnage de 
tous les disques audio- 
visuels. Bien entendu, il 
fonctionne de la meme 
maniere pour les magne- 
toscopes. Cet appareil ne doit etre utilise que dans le cadre de la loi. 

ET436 Kit complet avec coffret mais sans vu-metre .... 109,00 € 



GSM: 



tilM CONTROL IYSTEM 



UN CONTROLE BIDIRECTIONNEL 

PAR GSM AVEC ALARME 

Systeme de controle a dis- 
tance bidirectionnel, realise 
avec un telephone portable 
SIEMENS de la serie 35. II 
permet I'activation indepen- 
dante des deux sorties ou 
la verification de leurs etats. 
Dans cette configuration, I'ap- 
pareil distant peut etre active 
avec un telephone fixe ou 
portable. Comme systeme 
d'alarme, en revanche, I'appareil envoie un ou plusieurs SMS quand une 
des deux entrees d'alarme est activee. A chaque entree peut etre associe 
un message distinct et les SMS peuvent etre envoyes jusqu'a 9 numeros 
d if fe rents. 

ET448 Kit complet (sans portable) 114,00 € 



Night a Dcy Generator — 



Ce montage a ete congu pour allumer tres lentement des lampes a fila- 
ment, de maniere a simuler I'aube, le jour, le crepuscule et la nuit. Les 
sorties 1, 2 et 3 sont pilotees par des TRIAC et les sorties 4, 5, 6 et 7 
par deux relais. Bien entendu, comme il est difficilement imaginable de 
passer 24 heures devant sa creche ou son sapin de Noel, la duree du 
cycle est reglable ! 

EN1493 Kit complet avec son coffret 102,00 * 



AUTOMATISATION: UNETELECOMMANDE 
INTELLIGENTE PAR COURANT PORTEUR 



v 



RX 140 KHx - 



OFF ON Off ON 



■ TX 1*0 KHx — 



SECURITE:SIRENE UNIVERSELLE AVEC CLIGNOTANT 



Cette telecommande par courant porteur peut allumer ou eteindre a dis- 
tance un appareil de climatisation ou de chauffage, un antivol, etc., ou 
alors nous informer qu'une personne a I'etage a besoin de nous. A la 
difference des autres types de telecommande, celle-ci nous confirme, 
par Tallumage d'une LED, que le relais du recepteur a bien ete excite. 

EN1 501 Kit emetteur complet avec boitier 46,00 € 

EN1502 Kit recepteur avec boitier et platine relais 51,00 € 



Voici une signalisation acoustique puis- 
sante associee a un clignotant efficace, 
utilisable comme sirene d'alarme dans un 
systeme antivol. Elle peut etre commandee 
par tous les moyens habituels. 

SI128 Sirene d'exterieure 128 dBm hors batterie 112,00 € 

AP12V3AH ...Une batterie rechargeable 12 volts / 3 A 21,50 € 
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ECRAN VIDEO LCD 7" (16/9) AVEC TUNER TV 



Resolution: 333 960 pixels. 
Systeme: PAL. Retroeclairage : 
CCFT. Configuration pixels: R-G-B 
Delta. Effet mirroir. Dimensions: 
200x125x40 mm. Niveau signal 
video: lVpp - 75 U. Tension 
d'alimentaiton : CA et CC 
12 V. Livre avec pied, 
cables de raccordement, 
telecommande et alimen- 
tation voiture et secteur. 



TFT7-TEL... ECRAN VIDEO LCD 7" (16/9) AVEC TUNER TV . 449,00 € 




HI TECH: POINTEUSE POUR PC AVEC LIAISON 
RADIO OU FILAIRE 

Avec I'avenement de la 
RTT, la gestion des heures 
travaillees est devenue 
un veritable casse-tete 
pour toutes les entrepri- 
ses, qu'elles soient peti- 
tes ou grandes. Le cale- 
pin, le crayon de bois et 
la gomme sont definiti- 
vement a bannir ! Voici 
une pointeuse perfor- 
mante mais simple d'em- 
ploi qui fonctionne cou- 
plee (par radio ou par 
cable) a un ordinateur. Le systeme utilise des badges a transpondeurs 
et un programme complet de gestion tournant sous Windows. 

ET449 Kit pointeuse complet avec coffret 399,00 € 

WIZ434/SMLIA Kit option radio 99,00 < 





CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur WWW.COITielec.fr 



xpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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II Cet interrupteur de proximite est capable de controler 
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difference des autres types de telecommande celle- 
ci nous confirme, par I'allumage d'une LED, que le relais du recepteur 
a bien ete excite. 



Les circuits imprimes 

des numeros 41 et 42 



La botte a idees 

Un preamplificateur simple a faible bruit 
Un controle de batterie pour automobile 
Un booster d'aigus pour guitare 
Un generates de bruit rose et blanc 
Un oscillateur pour apprendre la morse 
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realiser, a I'aide d'amplificateurs operationnels, 
des filtres passe-bas, passe-haut, passe-bande et 
1 "notch" efficaces. Etant donne que I'attenuation de 
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cela signifie et, egalement, de combien est reduite I'amplitude du signal 
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ne la negligez pas car, si un jour vous deviez concevoir ou reparer un filtre 
quelconque, vous vous feliciteriez d'avoir pris le temps de I'etudier. 
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Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 23 octobre 2002 

Credits Photos: Corel, Futura, Nuova, JMJ 



James PIERRAT, directeur de publication 



Mini Edito 

Oups! 

Tolle general chez les lecteurs voulant "leurs" circuits imprimes sur la revue ! 

Bon, decidement, il vaut mieux eviter de trap bouger si on ne veut pas faire tomber 
les quilles ! Ici, ceux qui veulent, la, ceux qui ne veulent pas ce que les autres 
veulent ! Allez vous y retrouver ! 

Conclusion : nous avons ete noyes sous les courriers et les mails (trap nombreux pour 
faire des reponses individuelles) mais ga montre une reactivite bien plaisante. 

Pour contenter tout le monde, nous avons trouve une solution : nous publierons 
les circuits imprimes dans la revue ET sur le site ! 

Pour reparer les degats, vous trouverez dans ce numero, sur quatre pages, les 
circuits imprimes du mois et ceux du 41. 

N'hesitez pas a nous ecrire pour nous faire connaitre vos sentiments. Nous vous 
repondrons, soit directement, soit par la voie (voix ?!) de la revue. 



Le bon d'abonnement 




I LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 48 
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A la suite du succes rem port e par les articles sur la telephonie 
GSM, publies dans le numero 36 de la revue, voici un systeme 
de contrdle a distance bidirectionnel, toujours realise avec un 
telephone portable SIEMENS de la serie 35. II permet I'activation 
independante des deux sorties ou la verification de leurs etats. 
Dans cette configuration, I'appareil distant peut etre active avec 
un telephone fixe ou portable. Comme systeme d'alarme, en 
revanche, I'appareil envoie un ou plusieurs SMS quand une des 
deux entrees d'alarme est activee. A chaque entree peut etre 
associe un message distinct et les SMS peuvent etre envoyes 
jusqu'a 9 numeros differents. 




ans le numero 36 "Special Telephonie" d'ELM, 
\ nous vous presentions une serie de montages 
m j pour controle a distance utilisant le reseau GSM 
W J et, comme terminal, un telephone portable SIE- 
MENS de la serie 35. Ces circuits, tres simples 
mais pourtant hautement fonctionnels, ont suscite un inte- 
ret extraordinaire de votre part, a tel point que vous nous 
avez submerges de demandes de toutes sortes a ce sujet: 
eclaircissements, suggestions, informations plus approfon- 
dies sur le fonctionnement et sur I'utilisation de ces appa- 
reils, etc. 

Pour ceux qui auraient perdu ce numero special, ou qui, fraT- 
chement debarques, ne I'auraient pas eu, nous signalons 
qu'il est toujours disponible a la redaction : nous y presen- 
tons, entre autres, le montage d'un "Transmetteur telepho- 
nique d'alarme par GSM" (EF420, pages 8 a 14), soit un 
dispositif capable d'envoyer un SMS a tout autre portable 
quand I'entree d'alarme est activee. Un systeme de ce 
genre est facile a coupler a une installation antivol pour 
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voiture ou pour maison et nous avertit, ou que nous nous 
trouvions, d'une eventuelle tentative d'effraction. 

Dans ce meme "Special Telephonie", nous presentons 
egalement un "Recepteur GSM de commande a distance" 
(EF421, pages 16 a 21), circuit couple a un SIEMENS 35, 
comportant des relais de commande d'appareils et acti- 
vate par telephone fixe ou portable. Enfin, on y trouve 
(EF422, pages 24 a 30) un "Recepteur haute securite de 
commande de portail", utilisant encore le SIEMENS 35 en 
reception et n'importe quel telephone appelant: le dispositif 
peut memoriser les numeros de 200 usagers et son utili- 
sation n'implique aucun debit telephonique lors de I'appel. 
Evidemment, avec cette technologie et sur la lancee de ces 
montages, il est possible de realiser de multiples autres 
dispositifs de controle a distance, comme de nombreux lec- 
teurs nous I'ont suggere. 

Parmi les possibilites que vous avez evoquees, se trou- 
vent un controle a distance a plusieurs canaux (nous 
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I'avons mis en chantier, un peu de 
patience!) et un systeme integrant a 
la fois I'alarme et le controle (tous 
deux a distance, bien sur). 



Notre realisation 

Nous avons realise ce montage-ci en 
un temps record et nous pouvons vous 
en proposer I'etude et la construction 
dans cet article. Soyez tranquilles, 
comme nous allons le voir, notre rapi- 
dite n'a pas ete au detriment de la 
qualite. En effet, ce circuit integre 
des solutions materielles et logiciel- 
les novatrices dont les precedents dis- 
positifs ne beneficiaient pas. A titre 
d'exemple, citons le controle de la bat- 
terie. Le nouvel appareil verifie, par le 
port seriel, le niveau de charge de la 
batterie (la donnee est disponible dans 
le "firmware" [programme resident en 
ROM] du telephone portable) et active 
le circuit de recharge quand le niveau 
descend sous 20 %. Quand la charge 
est complete (100 %), le circuit se 
desactive pour se reactiver quand le 
seuil descend a nouveau au-dessous 
de 20 %. Avec cette technique, la bat- 
terie a bien sur une duree de vie bien 
superieure a ce qu'elle pourrait etre 
avec des charges forcees. 

Mais voyons en detail comment fonc- 
tionne ce circuit pouvant etre utilise 
a la fois comme alarme a distance 
(pour envoyer des SMS a d'autres 
telephones portables) et comme tele- 
control pour activer deux charges de 
puissance. Comme dans les monta- 
ges precedents (voir le Special tele- 
phone), le systeme utilise un SIE- 
MENS serie 35 dont le modem interne 
peut etre pilote par les broches du 
connecteur de I/O. 



Les organigrammes 

Mais procedons par ordre et disons 
avant tout quelques mots des organi- 
grammes du programme telealarme, 




du programme mot de passe puis du 
programme telecontrol. 

Pour le premier, au contraire de la ver- 
sion precedente, ce circuit dispose de 
deux entrees de controle dont I'acti- 
vation peut advenir, comme nous le 
verrons en detail lors de I'etude du 
schema electrique, avec des impul- 
sions negatives ou simplement avec 
les contacts d'un relais ou d'un pous- 
soir. La presence de deux entrees per- 
met d'envoyer deux informations dis- 
tinctes, une pour signaler une alarme a 
proprement parler et I'autre pour signa- 
ler la presence d'un dommage ou d'un 
dysfonctionnement du systeme. Nous 
pouvons done preparer deux messa- 
ges avec des textes differents (par 
exemple, "alarme active" et "avarie 
systeme") a associer a neuf numeros 
differents au maximum, avec cette 
particularity que le dernier message 




devra etre celui signalant I'avarie. Done, 
si nous voulons envoyer le message 
d'alarme d'abord a nous-meme et 
ensuite aux portables de notre epouse 
et de notre frere (par exemple), nous 
devrons memoriser trois messages 
d'alarme avec ces trois numeros plus 
un quatrieme message signalant I'ava- 
rie associee a notre numero. Ainsi, en 
cas d'activation de I'entree numero 1 
(alarme), le systeme enverra trois SMS 
d'alarme a nous-meme, a notre femme 
et a notre frere alors que, si la seconde 
entree est activee, le systeme n'en- 
verra le quatrieme SMS signalant I'ava- 
rie a notre propre numero de portable 
uniquement. Nous avons par conse- 
quent la possibility d'envoyer le mes- 
sage d'alarme a 8 usagers differents 
(8 numeros) et le message d'avarie 
a un seul. Dans le cas ou on memo- 
rise un seul message, celui-ci est 
envoye en activant la premiere comme 
la seconde entree. Les eventuels mes- 
sages devant arriver au telephone por- 
table relie a notre systeme sont insu- 
res en dixieme position de memoire 
et immediatement effaces. Ainsi, tous 
les messages provenant de nos amis, 
du gestionnaire, etc., n'influent pas 
sur la sequence des messages memo- 
rises. Figure 6 nous expliquons com- 
ment inserer dans la memoire du 
portable les divers messages. A ce 
propos, rappelons que, une fois inse- 
ree la sequence des messages, si 
nous devons effectuer une modifica- 
tion, il est recommande de modifier le 
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Figure 1: Schema electrique du controle GSM bidirectionnel avec alarme. 



contenu du message au lieu d'effacer 
le message et d'en ecrire un autre. En 
effet, dans ce cas, le nouveau mes- 
sage serait insere en derniere position, 
ce qui altererait la sequence originale. 
L'unique LED de signalisation prevue 
dans le circuit reste allumee jusqu'a 
ce qu'on relie le portable au circuit: 
a ce moment, la LED s'eteint et emet 
un bref eclair toutes les 10 secondes 
environ pour signaler que le circuit est 
actif. La LED reste allumee pendant 
renvoi des SMS d'alarme. Pendant 
cette phase (envoi des SMS), le circuit 
bloque le clavier du telephone. 

Le programme est tel que, des la mise 
en marche, le systeme lit 1'IMEI du 
telephone portable et sauvegarde en 
premiere position de la rubrique les 
5 derniers chiffres de cette donnee. 



Ces chiffres represented le "password" 
(mot de passe) d'acces dans le cas 
ou le dispositif est utilise comme tele- 
controle. Si, en effet, nous appelons le 
portable, il repond automatiquement et 
envoie un long bip confirmant la liaison. 
A ce moment, nous devons envoyer, 
par le clavier du telephone, les 5 tons 
correspondant, justement, au mot de 
passe d'acces, soit les 5 derniers chif- 
fres de I'lMEI. Si le mot de passe est 
correct, le systeme repond par un autre 
bip long et habilite I'activation des sor- 
ties, dans le cas contraire, 5 bips brefs 
sont emis et I'appel est termine. 

Si nous jetons un coup d'oeil au schema 
electrique, nous voyons qu'aucun signal 
n'est envoye a I'entree audio du porta- 
ble. En effet, dans ce cas, les tons sont 
produits par le portable par les comman- 



des AT envoyees sur la ligne serielle. Les 
liaisons BF entre le portable et notre cir- 
cuit sont done reduites a une seule, celle 
qui va du haut-parleur a I'entree du circuit 
integre U2 de reconnaissance des tons 
DTMF. Ainsi, on evite des "retours" de 
BF pouvant rendre critique le fonctionne- 
ment de cette section. 

La production des tons DTMF par les 
commandes serielles est une autre 
innovation par rapport a la version pre- 
cedente du telecontrole. Poursuivons 
done I'analyse des organigrammes par 
celui du programme de telecontrole 
(gestion des relais). Pour modifier I'etat 
des sorties, il suffit de taper au clavier 
*1 ou *2: a la suite de cette action, le 
relais correspondant change d'etat et 
le circuit emet un bip long si le relais 
s'excite ou trois bips brefs si le relais 
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Liste des composants 


Rl 


= 


4, 7 


R2 


= 


4, 7 k£2 


R3 


= 


33 


R4 


= 


33 kQ 


R5 


= 


330 kQ 


R6 


= 


100 kQ 


R7 


= 


10 kQ 


R8 


= 


4, 7 kQ 


R9 


= 


4, 7 kQ 


RIO 


= 


4, 7 Q 


Rll 


= 


10 kQ 


R12 


= 


10 kQ 


R13 


= 


1 kQ 


R14 


= 


1 kQ 


R15 


= 


4, 7 kQ 


R16 


= 


4, 7 kQ 


R17 


= 


4, 7 kQ 


R18 


= 


4, 7 kQ 


R19 


= 


4, 7 kQ 


R20 


= 


4, 7 kQ 


R21 


= 


47 Q 


R22 


= 


470 Q 


R23 


= 


10 kQ 


R24 


= 


10 kQ 


CI 


= 


100 nF multicouche 


C2 


= 


100 nF multicouche 


C3 


= 


100 nF multicouche 


C4 


= 


470 mF 25 V 






electrolytique 


C5 


— 


220 mF 25 V 






electrolytique 


C6 




100 mF 25 V 






electrolytique 


C7 




100 nF multicouche 


C8 




470 nF 63 V polyester 


C9 




100 nF multicouche 


LD1 




LED 3 mm rouge 


Dl 




1N4007 



D2 




1N4007 


D3 





1N4007 


D4 





1N4148 


D5 




1N4148 


D6 





1N4148 


D7 


_ 


1N4148 


D8 


_ 


1N4007 


D9 


— 


1N4007 


D10 


_ 


1N4007 


DZ1 





Zener 5,1 V 


DZ1 




Zener 5,1 V 


01 




Quartz 8 MHz 


02 





Quartz 3,58 MHz 


Ul 




PIC 16F876/MF448 






programme 


U2 





Integre MT8870 


U3 




Regulateur 7805 


Tl 




NPN BC547 


T2 


_ 


NPN BC547 


T3 





NPN BC547 


T4 




PNP BC557 


T5 




PNP BC557 


RL1 




Relais 12 V 1 RT 


RL2 




Relais 12 V 1 RT 


RL3 




Relais 12 V 1 RT 






miniature 



Divers : 

1 Bornier deconnectable 

2 poles 

2 Borniers deconnectables 

3 poles 

1 Connecteur 8 poles RJ45 
1 Cable pour Siemens S35 
1 Support 2x9 
1 Support 2 x 14 
1 Dissipateur ML26 
1 Boulon 8 mm 3MA 
1 BoTtier plastique Teko 
Coffer2 



se relaxe. II est possible aussi d'inter- 
roger le dispositif pour connaTtre I'etat 
des relais sans en provoquer le change- 
ment. Cette fonction s'obtient en tapant 
#1 ou #2 et la reponse est similaire a 
ce qui vient d'etre dit ci-dessus : un seul 
bip long indique I'excitation du relais, 
trois bips brefs sa relaxation. Le circuit 
dispose d'un "time-out" (delai) interrom- 
pant la liaison si aucune commande 
n'est effectuee pendant plus de 20 
secondes. Dans tous les cas, la liaison 
s'acheve des que I'appelant raccroche. 
Rappelons que pour appeler le dispositif 
pour modifier I'etat des sorties, il est 
possible d'utiliser un telephone fixe ou 
un telephone portable. En revanche, la 
reception des messages d'alarme pro- 
duits par la premiere section, ne peut 
etre effectuee que par un telephone por- 
table en mesure de recevoir des SMS. 

Une derniere particularity du fonctionne- 
ment de la section de telecontrol con- 
cerne le circuit de charge de la bat- 
terie. Pendant cette phase, en effet, 
meme si le niveau de la batterie est suf- 
fisant, le relais de recharge est tout de 
meme active afin d'eviter que la batterie 
puisse intempestivement nous lacher! 



Le schema electrique 

Puisque nous avons eclairci le fonc- 
tionnement global de notre appareil de 
controle a distance avec alarme, ana- 
lysons maintenant son schema elec- 
trique. Le coeur du circuit est le mi- 
crocontroleur Ul PIC16F876/MF448 
programme en usine, auquel sont con- 
fiees toutes les fonctions logiques. 
Cette puce communique avec le por- 
table par la ligne serielle correspon- 




C6 DZ1 Rl 7 Rl 1 





_e_ 
"0" 

<S> 

e 



- n 1 - D4 

Rl 5 
R 



. D D 
2 8 7 5 



* ^C2 D2 C5| 1 -I |_ 



So 

cO 

cq 

Jo 

c N o 



03 ^Tri 



R9 
T2 



Die 

D8 



D 



~\ Q2 

0" 



( 




00O ODD 

R R R R R 

6 7 3 4 1 



0, O 

ONDO 
SPKO 
+ VO 
RXO 
TXO 



Figure 2a: Schema d'implantation des composants du controle GSM bidirectionnel avec alarme. 
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Figure 2b: Photo d'un des prototypes 

Au centre de la carte, le microcontrdleur PIC16F876/MF448 s'occupant de 
toutes les fonctions logiques. Les sorties de puissance utilisent deux relais 
avec contacts de 5 A et le circuit de recharge est controle par un relais 
miniature avec contacts de 1 A. 



dant aux broches 12 et 13 (RC1 et 
RC2): c'est a travers ces lignes que 
sont envoyees au portable les com- 
mandes AT correspondant aux diver- 
ses fonctions et que sont acquises les 
informations relatives au nombre de 
messages en memoire, a 1'IMEI, aux 
messages entrants, a I'etat de la bat- 
terie, etc. 

Les tons DTMF arrivants sont decodes 
par U2, un simple 8870. Les donnees 
correspondantes sont communiquees 
au microcontroleur a travers 5 lignes 
(Ql, Q2, Q3, Q4 et STD). Le gain du 
decodeur DTMF depend de R6, R7 et 
R21: avec les valeurs utilisees ici, le 
signal est decode pratiquement tou- 
jours, meme quand le volume de sor- 
tie du portable est au minimum. II 
est cependant recommande de regler 
le volume en position intermediate. 
L'horloge du 8870 est controlee par le 
quartz de 3,58 MHz. 

Le circuit de recharge de la batterie est 
constitue par T3, controle par la sortie 
RC3 du microcontroleur. L'activation de 
ce circuit, avec pour consequence la fer- 
meture de RL3, met en charge la batte- 
rie du portable a travers RIO (4,7 kilo- 
hms), alimentee en 5 V. En utilisant une 
resistance de valeur plus elevee (10 ou 
22 kilohms), la charge est plus lente 
et la consommation globale du circuit 
inferieure. En tout cas la charge est tou- 
jours controlee par le microcontroleur, 
desactivant cette section quand la bat- 
terie est chargee a 100%. 

L'appareil est alimente avec une ten- 
sion de 12 V continus, meme si nous 
aurions pu nous contenter de 5 V: ce 
choix decoule du fait que les relais 
en 5 V sont moins courants que ceux 



en 12 V et que pour une utilisation 
automobile il est plus pratique d'avoir 
recours au 12 V. Si nous regardons 
I'etage d'alimentation, nous notons 
que le 12 V n'alimente que les enrou- 
lements des relais. Le regulateur U3 
reduit la tension de 12 a 5 V stabilises, 
tension avec laquelle est alimente le 
circuit de recharge de la batterie et le 
circuit integre 8870. Pour alimenter le 
microcontroleur, la tension est abais- 
see a 3,6 V environ grace aux diodes 
en serie D2 et D3. Le microcontroleur 
peut, bien sur, fonctionner en 5 V, mais 
en procedant comme nous I'avons fait, 
le niveau haut de la ligne serielle de 
communication avec le portable ne 
depasse pas 3,6 V, ce qui est tout a 
fait compatible avec celle du telephone 
portable. 

Les deux relais de sortie sont contro- 
ls par les ports RA3 et RA4 du micro- 
controleur et les entrees d'alarme cor- 
respondent aux ports RB7 (entree 1) 
et RB6 (entree 2). Les reseaux d'en- 



tree permettent d'activer les alarmes 
avec des signaux logiques positifs ou 
negatifs, outre, bien sur, avec les con- 
tacts d'un relais ou d'un poussoir. En 
fait pour activer le premier canal, il 
suffit d'appliquer une tension positive 
a I'entree IN1+, ou bien relier a la 
masse I'entree IN1-, ou encore relier 
au +12 V I'entree IN1+ a travers les 
contacts d'un relais. Meme chose pour 
le second canal. 

Nous avons prevu aussi de rendre dis- 
ponibles a I'exterieur deux broches du 
microcontroleur (RAO et RA1), sorties 
A et B, tres utiles en cas de modifi- 
cations du programme pour effectuer 
son deboguage. Si Ton ne veut pas uti- 
liser cette option, on n'a pas besoin de 
monter les resistances R23 et R24. 

L'horloge du microcontroleur Ul est 
controlee par le quartz Ql de 8 MHz et 
I'unique LED de signalisation LD1 est 
pilotee par le port RC7. 



La realisation pratique 

Puisque I'analyse du circuit est termi- 
nee, il ne nous reste qu'a nous occu- 
per de la realisation pratique. Pour le 
montage nous avons prevu d'utiliser 
une carte dont les dimensions s'adap- 
tent parfaitement a celle du boTtier 
plastique Teko Coffer2. 

Tout d'abord, on se procurera le cir- 
cuit imprime ou on le realisera par la 
methode preconisee et decrite dans 
le numero 26 d'ELM: la figure 2c en 
donne le dessin a I'echelle 1. 

Quand la carte est gravee et percee, 
inserez et soudez tous les composants 
precedemment tries et classes, dans un 
certain ordre. Par exemple, d'abord les 
supports des circuits integres Ul et U2, 
ensuite les resistances puis les diodes 



r. 




6SM CONTROL SYSTEM 



ALARM 1 
ALARM 2 



FOR SIEMENS MOBILE 




Figure 3 : Le controle GSM bidirectionnel avec alarme dans son bottier. 
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Figure 4 : Les cables de connexion. 



Gris 




A 


Orange 




B 


Noir 




GND 


Rouge 




+12V 


Vert 




IN2 actif au + 


Jaune 




INI actif au - 


Bleu 




IN2 actif au - 


Marron 




INI actif au + 




Tresse 


= GND (1) 


Jaune 


= +Vcc (3) 


Blanc 


= TX du portable (5) 


Marron 


= RX du portable (6) 


Rouge 


= Reconnaissance 




accessoires (8-9) 


Vert 


= Speaker (11) 



Le dessin montre comment sont effectuees les connexions entre le connec- 
teur du portable et les pastilles correspondantes du circuit imprime. En ce 
qui concerne les entrees d' alar me, chaque couleur de la nappe utilisee cor- 
respond a une fonction specifique, com me le dessin llndique. 



(en prenant soin d'orienter leurs bague- 
reperes dans le sens montre par la figure 
2a et b), puis les condensateurs multi- 
couches, les polyesters et les electroly- 
tiques (en respectant bien leur polarite: 
la patte la plus longue est le +). 

Continuez avec les transistors (meplats 
orientes dans la direction montree par 
la figure 2a et b) et la LED (attention, 
ce composant est polarise: la patte 
la plus longue est I'anode +, regardez 
aussi le schema electrique figure 1). 
Poursuivez avec les deux quartz (cou- 
ches, une goutte de tinol immobili- 
sant leur boTtier a la masse du circuit 
imprime). Puis les trois relais, dont un 
(RL3) miniature et le regulateur 7805, 
a maintenir couche dans son dissipa- 
teur avec un petit boulon 3MA, avant 
de souder ses trois pattes repliees a 
90°. Enfin les trois borniers, le connec- 
teur telephone RJ45 et les 5 picots de 
droite (a enfoncer et souder). 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
que les soudures sont bonnes (ni court- 
circuit ni soudure froide collee) et, si 
c'est le cas, enfoncez delicatement les 
deux circuits integres dans leurs sup- 
ports en vous assurant que leurs repere- 
detrompeurs en U sont bien orientes 
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Figure 5 : Les prises 
d'entrees/sorties 
du controle GSM 
bidirectionnel. 



Pour le montage de notre systeme de controle a distance, nous avons utilise 
un bottier plastique Teko Coffer2. Sur un des cotes, nous avons prevu le trou 
pour le cable de liaison au portable, la LED de signal isation et la prise RJ45 a 
8 poles. Cote oppose, nous avons realise un orifice rectangulaire d'ou sortent 
le bornier a 2 poles pour I'alimentation et les deux borniers a 3 poles pour les 
commandes des utilisateurs de puissance (sorties des 
relais). La LED, initialement allumee, s'eteint quand le 
portable est relie a la platine. Ensuite la LED emet un 
bref eclair toutes les dix secondes environ et reste allu- 
mee pendant renvoi des SMS d'alarme. Pour alimenter 
I'appareil, il faut utiliser une alimentation secteur230 V 
capable de fournir une tension de 12 V continus et un 
courant de 500 mA au moins. Si Von utilise I'appareil en 
automobile, il suffit de connecter I' 'entree d'alimentation 
aux bornes de la batterie. 



comme la figure 2ab le montre (Ul vers 
le haut et U2 vers le bas). 

Cote gauche de la carte, les borniers 
a 3 poles servent aux connexions de 
puissance et celui a 2 poles a I'en- 




Avant d' utiliser I'appareil, il est 
necessaire de parametrer correcte- 
ment le telephone et de le relier avec 
le connecteur special. Tout d'abord, 
il faut inserer une carte SIM valide. 
Allumez le telephone, si I'on vous 
demande d' inserer le code PIN, la 
fonction de securite doit etre deshabi- 
litee. Vous devez maintenant effacer 
tous les messages presents dans le 
portable. Souvenez-vous qu'il existe 
deux types de messages reconnus 
par les portables SIEMENS: Messa- 
ges Entrants et Messages Sortants 
(ou Messages Propres): ils doivent 
etre tous effaces. Vous devez alors 
rentrer les parametres par defaut 
pour renvoi des SMS: le Centre 
Service (il faut inserer le numero 
du gestionnaire correspondant a la 
carte inseree dans le portable), le 
Type Message (il doit etre "Texte 
Standard"), Duree Validite (regler sur 
"Maximum"), Confirmation de Livrai- 



tree de I'alimentation. Cote droit, la 
prise RJ45 correspond aux entrees 
d'alarme. Les 5 picots servent, par 
I'intermediaire d'un cable special pour 
SIEMENS 35 (figure 4), a relier la pla- 
tine au telephone portable. 



son (Deshabilite) et Reponse (Desha- 
bilite). C'est seulement apres avoir 
parametre correctement ces donnees 
qu'il est possible d' inserer les mes- 
sages devant etre envoyes en cas 
d'alarme. II est possible d' inserer un 
maximum de 9 messages. Le dernier, 
devant succeder aux messages insu- 
res, est toujours associe a I 'entree 
2 et tous les autres sont associes 
a I 'entree 1. Chaque message peut 
etre personnalise a volonte et envoye 
a tout numero de portable. Pour 
memoriser un message, apres avoir 
tape le texte, pressez sur "OK", 
choisissez "Envoi Texte" et inserez 
le numero auquel doit etre envoye 
le message, selectionnez "OK" puis 
"Sauvegarder". II n'est pas neces- 
saire d'envoyer le message meme 
s'il est conseille de le faire pour con- 
troler que tout a bien ete parametre 
correctement. Les messages peuvent 
etre modifies a tout moment mais il 
n'est pas possible d' effacer un ou 
plusieurs messages pour eviter de 
laisserdes "trous" dans la sequence. 
Si I'on doit eli miner un message, il 
est necessaire de vider la memoire et 
de repeter la procedure de program- 
mation depuis le debut. 

En ce qui concerne I'emploi de I'ap- 
pareil comme telecontrol, contraire- 
ment a la version precedente, il n'est 
pas necessaire d'effectuer des para- 
metrages relatifs a la fonction d'auto- 
reponse. 



La mise sous boitier 

Le boTtier plastique Teko Coffer2 sera 
perce pour permettre le passage des 
prises sus indiquees, de la LED rouge 
et du connecteur SIEMENS (figures 2b 
et 5). La platine se trouvera de ce fait 
immobilisee. II ne restera plus qu'a 
refermer le boTtier (figure 3). 



Les essais 

et les parametrages 

II ne reste alors qu'a verifier le fonction- 
nement correct du circuit. Alimentez-le 
avec une alimentation de 12 V: verifiez 
qu'en aval de U3 il y a bien une tension 
de 5 V et que sur la broche 2 du mi- 
crocontroleur on trouve une tension de 
3,5 a 4 V. La LED doit rester allumee 
jusqu'a ce que le telephone portable 
soit relie a la platine. II ne reste alors 
qu'a memoriser les divers messages 
et a verifier que toutes les fonctions 
correspondent a celles decrites dans 
I'article que vous venez de lire et dans 
la figure 6. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
a la realisation de ce controle 
GSM bidirectionnel (ET448), y com- 
pris le circuit imprime, le boTtier 
avec sa face avant serigraphiee et 
les cables de liaison (le telephone 
portable SIEMENS n'est pas com- 
pris): 114,00 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Figure 6: Le parametrage du telephone portable SIEMENS. 
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Cet appareil nettoie et regenere le signal de sortie des lecteurs 
de disques optiques (communement appeles "lecteurs de DVD"). 
II permet un parfait visionnage de tous les disques audiovisuels, 
y compris ceux affubles de systemes de protection contre la 
copie pirate et, de ce fait, affectes de perturbations plus ou 
moins accentuees. II agit de la meme maniere pour les signaux 
sur cassettes video. Bien entendu, il ne doit etre utilise que dans 
le cadre de la loi. 




Stabilize 



es fournisseurs de produits audiovisuels sur cas- 
sette video ou DVD ont mis en oeuvre des proce- 
des de protection contre la copie abusive, mais 
ceux-ci degradent egalement la vision normale et 
^-"^^ licite du produit. Les techniques adoptees intro- 
duisent des interferences que les magnetoscopes ou les 
lecteurs de DVD ne reussissent parfois pas a supprimer. 
Voila bien un paradoxe, un de ceux dont notre monde post- 
moderne a le secret: I'usager payant "plein pot" une cas- 
sette ou un DVD qu'il visionne en famille sans en faire la 
moindre copie, meme de sauvegarde, doit supporter les 
desagrements normalement destines a gener (car au fond 
ils n'empechent rien) les pirates numeriques. 

Dans I'attente de methodes de protection ne lesant pas le 
"visionneur" honnete, la seule solution pour gouter correc- 
tement un film en cassette ou en DVD, sans avoir a changer 
son materiel de lecture, consiste a inserer avant la prise 
peritel (SCART) de son televiseur ou de son magnetoscope, 
un filtre en mesure de restaurer le signal video et d'en per- 
mettre un parfait visionnage. 



Notre montage 

Cet article vous propose justement la realisation d'un dispo- 
sitif de ce type, un filtre numerique regenerant la composante 
video et restituant un signal debarrasse de toute perturba- 
tion, bien visible sur n'importe quel televiseur et enregistrable 
sur n'importe quel magnetoscope a cassettes. 

Ce montage, consacre a la lecture sereine des films en 
DVD, fonctionne par echantillonnage du signal d'entree, 
extraction des composantes significatives et par suite rege- 
neration d'un autre signal composite dans lequel les syn- 
chronismes sont synthetises et par consequent debar- 
rasses des alterations introduites par les systemes de 
protection. 

Entre autres avantages, notre appareil travaille (c'est-a-dire 
reconstruit les synchronismes et les parties du signal video) 
seulement quand il detecte des perturbations: dans le cas 
contraire, le signal video transite par I'appareil sans aucune 
intervention de celui-ci. 
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Le fonctionnement 

Avant de passer a I'examen du schema 
electrique, expliquons dans les gran- 
des lignes comment le filtre travaille, 
ledit schema n'en sera ensuite que 
plus comprehensible. A la difference de 
beaucoup de dispositifs du commerce, 
le notre ne coupe pas les premieres 
lignes de chaque image: ainsi, on a 
la garantie qu'aucune information even- 
tuelle concernant la televideo n'aura 
ete eliminee. II est en outre capable 
de detecter la presence de la compo- 
sante de protection et de faire en con- 
sequence : si le signal entrant n'est pas 
protege, il se deconnecte (il devient 
"transparent") et, au moyen d'interrup- 
teurs CMOS, transfere la composante 
video directement de I'entree vers la 
sortie. Si, en revanche, il detecte un 
code de protection, il se connecte et 
elabore le signal restaure. 



Parmi les fonctions installees, il a ete 
prevu un indicateur de niveau permet- 
tant de visualiser le niveau de bruit du 
a la protection. Une LED indique aussi 
(en s'allumant) que I'oeuvre audiovi- 
suelle qu'on est en train de regarder 
est codee et done que le filtre est en 
fonction. 

Mais, si les details vous interessent, il 
est temps maintenant de jeter un coup 
d'oeil au schema electrique. 



Le schema electrique 

Examinons le schema electrique de la 
figure 2 dans ses principaux elements. 
Le circuit filtre le signal video et le rege- 
nere grace a un puissant XC9572XL, 
un CPLD (dispositif a logique program- 
mable) elaborant les composantes du 
signal videocomposite prelevees sur un 



separateur de synchronisme. Ce der- 
nier (U5), un LM1881, extrait du signal 
video quatre nouveaux signaux: un syn- 
chronisme composite (H+V) et le syn- 
chronisme vertical, le "burst" (ecla- 
tement) et une forme d'onde qui 
communique au processeur U6 la suc- 
cession des lignes paires et impaires. 
Le "burst" de chrominance extrait du 
LM1881 est preleve sur la broche 5 et 
atteint la broche 36 de la puce XILINX 
ou il est echantillonne, avec ensuite 
separation du niveau du noir (ampli- 
tude maximum avant les impulsions de 
synchronisme) de la composante cou- 
leur proprement dite. Cette derniere 
est regeneree debarrassee de toutes 
les perturbations typiques de la pro- 
tection, de telle sorte que le nouveau 
signal de chrominance apparaTt debar- 
rasse des pics que Ton apercevrait en 
examinant le signal videocomposite ori- 
ginal avec un oscilloscope numerique. 
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Copier un DVD est illegal... mais obtenir un signal video "propre" est un droit! 

Vous savezsans doute tous que la dupli- 
cation d'un DVD (comme, d'ailleurs, 
celle d'un CD, d'une cassette audio ou 
video) est absolument illegale. Malgre 
cela, les copies pirates sont toujours 
plus nombreuses dans le monde. C'est 
pourquoi les producteurs de disques 
et de cinema etudient sans cesse des 
systemes anticopie afin de sauvegar- 
der leur interet commercial. Dans le 
domaine du DVD, II existe quatre for- 
mes de protection contre les copies: 

1) CGMS 

Chaque disque contient des informa- 
tions supplementaires indiquant si le 
contenu peut ou non etre duplique. 
C'est un systeme congu pour empecher 
les copies en serie ou les copies des 
copies. L'information CGMS est incor- 
poree au signal de sortie video. Pour 
que le CGMS puisse fonctionner, I'appa- 
reil creant la copie doit reconnaTtre et 
respecter le CGMS. Le standard analo- 
gique (CGMS/A) code les donnees sur 
ligne 21 NTSC (dans le service XDS). 
Le standard numerique (CGMS/D) est 
applique aux connexions numeriques 
comme IEEE 1394/FireWire. 

2) Content Scrambling System (CSS) 

Le "Content Scrambling System" (CSS) 
est un schema de cryptage et d 'authen- 
tication des donnees prevu pour evi- 
ter la copie des "files" (fichiers) video 
directement a partir du disque. Le CSS 
a ete developpe principalement par 
MATSUSHITA et TOSHIBA. A chaque 
licencie du CSS est attribute une cle 
parmi un "set" principal de 400 cles 
memorisees sur chaque disque crypte 
avec CSS. Cela permet d'annuler une 
licence en otant la cle correspondante 
des futurs disques. L'algorithme de 
decryptage CSS echange les cles avec 
le "drive", de maniere a produire une 
cle de cryptage qui est ensuite utilisee 
pour confondre I'echange des cles du 
disque et du titre, necessaires pour 
decrypter les donnees du disque. Les 
lecteurs de DVD ont des circuits CSS 
decryptant les donnees avant qu'elles 
soient decodees et visualisees. 

Quant aux ordinateurs, le materiel et 
le logiciel de decodage DVD doivent 
inclure un module de decryptage CSS. 
Tous les "drive" DVD-ROM ont un "firm- 
ware" (programme residant en ROM) 
additionnel afin de remplacer les cles 
d'authentification et de decryptage par 
le module CSS dans le PC. Depuis 
le debut 2000, les nouveaux lecteurs 



DVD-ROM doivent supporter la gestion 
des regions en union avec le CSS. Les 
constructeurs d'appareils utilises pour 
visionner les DVD-video (unites, puces 
de decodage, logiciels de decodage, 
platines video, etc.) doivent demander 
une licence CSS. II n'y a pas de couts 
pour une licence CSS, mais il s'agit 
d'un processus tres lent et il est done 
conseille, pour les interesses, de les 
appliquer le plus tot possible. A la fin 

1997, les licences CSS ont finalement 
ete concedees pour le decodage logi- 
ciel. La licence est extremement res- 
trictive et ce dans I'espoir de mainte- 
nir secretes les cles de l'algorithme 
du CSS. Mais il n'est pas possible de 
maintenir secret longtemps ce qui est 
utilise sur des millions de lecteurs dans 
le monde entier. En octobre 1999, l'al- 
gorithme CSS a ete viole et diffuse sur 
Internet, ce qui a provoque d'infinies 
controverses et batailles juridiques. 

3) Digital Copy Protection System (DCPS) 

Pour obtenir que les connexions nume- 
riques entre les elements ne permet- 
tent pas de parfaites copies numeri- 
ques, CEMA 5 a propose des systemes 
de protection numerique des copies. Le 
principal est le DTCP ("Digital Transmis- 
sion Content Protection"), se basant sur 
IEEE 1394/FireWire mais pouvant etre 
applique a d'autres protocoles. L'ebau- 
che du systeme propose (appele 5C 
pour les 5 maisons I'ayant developpe) 
a ete faite par INTEL, SONY, HITACHI, 
MATSUSHITA et TOSHIBA en fevrier 

1998. SONY a distribue une puce DTCP 
mi 1999. Sous le DTCP, les dispositifs 
numeriquement connectes, comme un 
lecteur DVD et un televiseur ou un enre- 
gistreur video numerique, on echange 
des cles et certificats d'authenticite afin 
d'etablir un canal securise. Le lecteur 
DVD crypte le signal audiovisuel codi- 



fie et I'envoie au dispositif de reception 
devant le decrypter. Cela interdit aux 
autres dispositifs connectes mais non 
authentifies d'intercepter le signal. La 
securite peut etre "renovee" par un nou- 
veau materiel (comme de nouveaux dis- 
ques ou de nouvelles emissions) et par 
de nouveaux dispositifs contenant des 
cles mises a jour et listes de revocation 
(afin d' identifier les dispositifs non auto- 
rises ou compromis). 

Une proposition analogique, XCA (exten- 
ded Conditional Access), de ZENITH 
et THOMSON, est semblable au DTCP 
mais fonctionne avec une interface 
numerique a une seule voie (comme le 
EIA-762 RF remodulateur standard) et 
utilise des cartes smart pour mettre a 
jour le systeme de securite. 

D'autres propositions ont ete faites par 
MRJ Technology, NDS et PHILIPS. Pour 
les cinq, le materiel est marque par un 
"flag" (indicateur d'etat) de type CGMS 
comme "librement copiable", "copiable 
une fois", "non copiable" et parfois 
"n'est plus copiable". Les dispositifs 
numeriques ne faisant pas autre chose 
que reproduire de I'audio et de la 
video pourront recevoir toutes les don- 
nees (etant donne qu'ils sont reconnus 
comme appareils de lecture seule). Les 
dispositifs d'enregistrement numerique 
sont en mesure de recevoir seulement 
les donnees marquees comme copia- 
bles et doivent changer le "flag" en 
"ne pas copier" ou "n'est plus copia- 
ble" si I'original est marque "copiable 
une fois". Le systeme numerique CPS 
est congu pour la prochaine genera- 
tion de televiseurs numeriques, recep- 
tees numeriques et enregistreurs video 
numeriques. II reclamera de nouveaux 
lecteurs DVD avec connecteurs numeri- 
ques (comme dans les appareils DV). 
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Figure 1 : Notre filtre DVD. 

La figure du haut montre les details du signal de perturbation insere par le sys- 
teme de protection: des pics tres eleves de luminosite positionnes dans une 
zone normalement non visible de I'ecran du televiseur. En fait, il s'agit de signaux 
presents dans le synchronisme de cadre. 

La seconde image montre, en revanche, le signal video avant le filtre stabilisateur 
et apres le passage par notre appareil. On remarque tout de suite que les pics de 
luminosite perturbant le signal video ont ete elimines. 



4) Analog CPS 

La copie sur cassette video analogique 
est empechee par un circuit de pro- 
tection present sur chaque lecteur. Le 
terme generique est APS (Analog Pro- 
tection System). Meme la platine video 
d'un ordinateur avec sortie videocompo- 
site ou S-video (Y/C) doit utiliser I'APS. 
Cette methode de protection ajoute 
un signal "colorburst", module rapide- 
ment ("Colorstripe") avec impulsions 
dans le signal de synchronisme verti- 
cal ("AGC"), aux sorties videocomposi- 
tes et S-video. Cela confond les circuits 
du synchronisme et du niveau automa- 
tique d'enregistrement dans 95 % des 
magnetoscopes du commerce. Cepen- 
dant, cela peut impliquer une degrada- 
tion de I'image, surtout avec des appa- 
reils anciens ou hors standard : ce type 
de protection peut se manifester sous 
forme de raies de couleur, distorsion, 
rotation, images en N/B et alternance 
de clairs/sombres. Cela provoque des 
problemes a beaucoup de doubleurs de 
ligne. Les disques contiennent des "bits 
de regulation" indiquant au lecteur s'il 
doit ou non activer la protection contre 
I'ajout optionnel de raies colorees a 2 
ou 4 lignes. Les regulations se produi- 
sent environ une fois par seconde, ce 
qui permet de parametrer simplement 
quelle partie de la video est protegee et 
laquelle ne Test pas. Tout comme pour 
les cassettes video, certains DVD sont 
proteges et d'autres ne le sont pas. 

Comme on peut facilement le compren- 
dre d'apres les breves explications pre- 
cedentes, les trois premieres methodes 
de protection agissent de fagon directe 
afin d'empecher la copie du DVD et la 
derniere, TAnalog CPS", deteriore le 
signal video de sortie en utilisant la fonc- 
tion de controle automatique de gain 
presente dans les magnetoscopes. Cela 
peut determiner des variations de lumi- 
nosite de I'image, meme pendant la lec- 
ture. C'est assurement une injustice! 
Apres avoir fait (voir les pubs sur le 
"Home" Cinema, on devrait d'ailleurs 
dire "Home Movie" tant qu'a faire) 
depenser des fortunes a I'usager pour 
I'acquisition de son "Home Theatre" 
avec DVD, Dolby surround et ecran geant 
de 32 pouces, le signal video visionne 
est finalement et tout de meme dete- 
riore par un systeme de protection cense 
decourager les "videopirates"... Flagrant 
delit d'absurdite : il nous sera plus avan- 
tageux de voir une video diffusee par ces 
derniers car elle aura ete debarrassee 
des protections qui genent notre lecture 
et qui n'auront pas le moins du monde 
su gener leur piratage! 



Une autre operation accomplie par U6 
consiste en I'elimination de la com- 
posante continue ajoutee a la chromi- 
nance et ensuite superposee en sortie 
au niveau du noir. 

La puce XILINX travaille a une fre- 
quence tres elevee afin de garantir 
les meilleures prestations en matiere 
de traitement des signaux video. Le 
"clock" (horloge) est obtenu par un 
generateur externe a 24 MHz, un 
oscillateur a quartz alimente par la 
ligne du 5 V, fournissant son signal a 
travers R26 (elle protege la broche 5 
de U6, etant donne que I'oscillateur 
travaille a 5 V alors que U6 fonctionne 
sous 3,3 V). Le niveau du noir, cor- 
respondant a I'amplitude maximale du 
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signal videocomposite, passe a tra- 
vers le reseau U7, U2b et U3b: pour 
etre precis, il est obtenu par abatte- 
ment du signal video proprement dit au 
moyen du filtre passe-bas R10/C10. 
Le filtre permet d'obtenir une com- 
posante quasi continue dont I'ampli- 
tude est celle du noir. Quand le circuit 
est en fonction, la broche 26 de U6 
pilote la 5 de I'interrupteur CMOS U2b 
avec un signal rectangulaire faisant 
commuter ce composant, de telle sorte 
qu'il s'ouvre et se ferme tres rapide- 
ment. Cela determine de brefs ins- 
tants durant lesquels la composante 
video sortant du "buffer" (tampon) U7 
passe par le filtre R10/C10. Une sorte 
d'echantillonnage permettant, juste- 
ment, d'obtenir le niveau du noir. La 
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Figure 2: Schema electrique du filtre electronique. 



tension qui en derive traverse le "buf- 
fer" U3b, passe de sa broche 1 a 
I'entree d'un autre interrupteur CMOS 
U2d. Pour la superposition de la chro- 
minance regeneree, le circuit se fie a 
U2c, commande a travers la broche 25 
par le circuit integre XILINX. Le signal 
video ainsi reconstruit est envoye par 
U2d (gere par la broche 27 de U6) a U8 
(un amplificateur operationnel rapide 
de type OPA353, en tout point identi- 
que a 117, monte en "buffer" d'entree) 
configure en mode non inverseur pour 
un gain en tension de 2. Cette amplifi- 
cation sert a compenser la perte due 
au fait que R23 et R24 (en parallele 
pour faire 75 ohms) forment un pont 
avec I'impedance d'entree du televi- 
seur ou du magnetoscope connecte 
a la sortie de notre appareil. Comme 
cette impedance est de 75 ohms, le 



pont divise I'amplitude par deux. Voici 
comment, en amplifiant deux fois et en 
divisant par deux, avec U8 on obtient 
une adaptation d'impedance sans alte- 
ra r le niveau du signal, lequel reste au 
standard de 1 Vpp, comme cela s'im- 
pose pour des dispositifs travaillant 
avec des signaux videocomposites. 



Si le signal est propre 

On I'a dit, une des performances du 
circuit consiste a distinguer une pro- 
tection du signal reproduit: il s'agit 
d'une fonction devolue au logiciel 
programme dans la puce XILINX: ce 
programme analyse la composante 
de "burst" et le synchronisme afin 
d'y rechercher des traces de codage 
actuellement mis en oeuvre pour pro- 
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Figure 3 : Brochage du LM1881. 



teger de la copie le DVD. S'il trouve le 
code, il elabore le signal comme decrit 
plus haut. Sinon, il desactive U2b, 
U2c et U2d et n'active que U2a : ainsi, 
tout le systeme de regeneration est 
court-circuite et le signal video passe 
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L Analog CPS en detail. 

II a ete utilise pour la premiere fois par 
CBS-FOX sur la cassette video du film 
Crocodile Dundee et, depuis lors, ce 
systeme de protection est devenu un 
standard au niveau mondial. La protec- 
tion agit sur le controle automatique de 
gain (AGC) et sur le "burst" couleur des 
magnetoscopes, ce qui interdit un enre- 
gistrement correct de I'image: I'effet de 
la protection consiste en une perturba- 
tion de la luminosite de I'image et en 
un dephasage de la couleur. Le controle 
automatique de gain des magnetosco- 
pes fonctionne seulement pendant I'en- 
registrement; en lecture, I'AGC n'est pas 
actif et, par consequent, le visionnage 
correct de la cassette video est possible. 
Les televiseurs sont en principe immuni- 
ses contre la protection car ils ne sont 
pas pourvus de CAG (AGC vu cote fran- 
gais) sur le signal video entrant. Sur les 
modeles les moins recents des televi- 
seurs, il est possible qu'apparaissent 
des perturbations de phase ou de lumi- 

II existe quatre types de protection: 




nosite de la partie superieure de I'image 
car I'elaboration du signal de synchro- 
nisme horizontal peut etre perturbee par 
des impulsions de luminosite introduites 
par le systeme de protection, lesquel- 
les perturbent indirectement aussi le cir- 
cuit de "clamping" (serrage) DC. JVC est 
proprietaire du brevet pour le standard 
VHS et ce meme JVC a stipule un accord 
selon lequel a partir d'une certaine date 
plus aucun magnetoscope VHS autorise 
par JVC ne devra etre en mesure d'en- 
registrer un signal video contenant des 
impulsions de protection contre la copie. 



Ainsi les fabricants de magnetoscopes 
sont obliges desormais de construire 
des CAG sensibles aux impulsions du 
systeme de protection. 

Dans le meme temps, il est demande 
aux constructeurs de televiseurs de 
concevoir des circuits capables d'igno- 
rer les impulsions de protection. Cer- 
tains magnetoscopes vetustes pour- 
raient fonctionner correctement meme 
en presence de I'Analog CPS car ils ne 
comportent pas de CAG. 

Cette technique de protection, dans 
les DVD, fonctionne d'une maniere dif- 
ferente de celle des magnetoscopes, 
mais le resultat est le meme. Dans les 
magnetoscopes le signal de perturba- 
tion est enregistre conjointement avec 
le signal video, alors que dans les DVD 
il est active au niveau du logiciel quand 
on insere un DVD protege anti-copie: 
dans ce cas, c'est le lecteur de DVD 
lui-meme qui produit et ajoute au signal 
video de sortie le signal de protection. 



Type - OFF La protection est deshabilitee. II est possible de copier la video. 

Type 1 - AGC La protection agit seulement sur le CAG. 

La copie n'est pas possible: la video est sujette a d'intenses variations de luminosite. 

Type 2 - AGC+2 lignes "colorstripe" La protection agit sur I'AGC et ajoute 2 lignes de perturbation dans le "burst" couleur. 

La copie n'est pas possible: la video est sujette a d'intenses variations de luminosite 
et changements de phases de couleur. 

Type 3 - AGC+4 lignes "colorstripe" La protection agit sur I'AGC et ajoute 4 lignes de perturbations dans le "burst" couleur. 

La copie n'est pas possible: la video est sujette a d'intenses variations de luminosite 
et changement de phases de couleur. 



de la broche 6 du "buffer" U7 a C13 
et C14, puis a I'amplificateur opera- 
tionnel de sortie U8. 



Pour voir le niveau 

On a integre dans le circuit un disposi- 
tif de visualisation permettant de con- 
naTtre le niveau du signal de perturba- 
tion du au code de protection du signal : 
I'amplitude est visualisee par le vu- 
metre, pilote a son tour par une compo- 
sante continue produite par un circuit 
dont le fonctionnement est assimilable 
a un "sample & hold". La puce XILINX 
pilote la base de Tl, a travers Rll, 
avec une onde rectangulaire emise par 
la broche 4: ce signal court-circuite 
et bloque ce NPN, dont le collecteur 
presente des impulsions positives, les- 
quelles traversent Dl et chargent C9. 
Aux bornes de ce dernier, on trouve 



ainsi une tension continue dont le 
niveau est a peu pres celui du signal 
videocomposite auquel s'ajoutent les 
perturbations dues a la protection. La 
tension pilote, a travers T2 (monte en 
emetteur suiveur), le vu-metre dont la 
borne negative est polarisee par le 
potentiel traversant R9, C8 et LI. 

Les LED connectees aux broches 18 
et 19 servent, la rouge (LD2) pour indi- 
quer que le filtre est actif, c'est-a-dire 
que le signal d'entree est protege, la 
verte (LD1) signale que la tension d'ali- 
mentation de la totalite du circuit est 
trop faible (moins de 7,5 V) pour garan- 
tir un bon fonctionnement. Cette der- 
niere fonction est utile si Ton a re- 
tention d'alimenter I'appareil avec des 
piles ou une batterie rechargeable. Elle 
est obtenue en faisant surveiller par 
le programme de U6 le potentiel resti- 
tue par le comparateur U3a: celui-ci, 
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prenant comme reference (sur la bro- 
che 6) la tension stabilisee presente 
a la sortie du regulateur Ul, evalue 
le potentiel en aval de D4 et met la 
broche 2 de U6 au niveau logique bas 
(0) si la tension detectee est inferieure 
a 7,5 V. Cela produit le clignotement 
de la LED verte, laquelle en revanche 
reste allumee fixe (broche 19 du XILINX 
au niveau logique haut) quand la ten- 
sion est bonne et que la sortie du 
comparateur est, par consequent, au 
niveau logique haut. 

Concluons I'analyse du circuit en pre- 
cisant que sur la carte transitent aussi 
des signaux audio, lesquels, bien sur, 
ne subissent aucune elaboration. Leur 
passage a pour seul but de fournir un 
point d'ancrage pour les connexions 
de sortie du DVD et pour celles d'en- 
tree du televiseur ou du magnetoscope 
branche a la suite de notre filtre. 
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Figure 4: Schema synoptique du CPLD XC9572XL Pour plus d Information : www.xilinx.com 
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Starter Kit 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la famille ATMEL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sont caracte rises parune 
architecture RISC et dis- 
posent d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloada- 
ble Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise 
au point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpement foumi (AVR ISP} permet d f £diter r dissem- 
bler et de simuler le programme source pour, ensulte, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement (STK500 Flash Microcontroller Starter 
Kit) comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), 
un cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In- System Program- 
ming Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 
(40 broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) 
et une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 

STK.500 Starter Kit ATMEL 190,55 € imof 

COMELEC • CD908 • 13720 BELCODENE • &i83SS3 
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Noyau mixte proSPICE, simulation des 
peripheriques (actionneurs, affickeurs, paves 
numiriques, mimoires I2C, ....„), instruments de 
mesure (oscilloscope, generateur de signal, 
anatysateur logique,...). 
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Figure 5a: Schema d'implantation des composants du filtre electronique pour DVD. Attention: les deux "buffers" 0PA353 
sont des CMS. 

Note: Les deux faces du circuit im prime sont disponibles sur le site de la revue, a I'echelle 1. 




La realisation pratique 

Pour sa construction, le filtre electroni- 
que requiert un minimum d' experience 
et d'attention, car il utilise quelques 
composants CMS montes sur un cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises. Ce dernier peut toutefois, si Ton 
souhaite le fabriquer soi-meme, etre 
realise par la methode decrite dans 
le numero 26 d'ELM: on effectuera 
cependant de serieux reperages par 
trous "strategiques" pour bien faire 
coTncider les deux faces et on n'oubliera 
pas de palier I'absence de metallisa- 
tion des trous pratiques en intercon- 
nectant les deux faces avec des mor- 
ceaux de queues de composants (a 
souder des deux cotes) sans oublier 
un seul des trous representes sur les 
figures: bien sur, les composants qui 
ne sont pas des CMS contribuent a 
ces interconnexions des deux faces..., 
pourvu qu'on n'oublie pas de souder 



leurs pattes et broches des deux cotes 
du circuit imprime. 

Bref, quand, d'une maniere ou d'une 
autre, vous etes en possession du cir- 
cuit imprime, commencez par mettre 
en place les circuits integres CMS (les 
deux OPA353), en les centrant parfai- 
tement par rapport aux pastilles de cui- 
vre, puis, a I'aide d'un fer a souder de 
30 W au maximum, muni d'une panne 
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fine et de tinol de bonne qualite d'un 
diametre de 0,5 mm au plus, soudez 
une broche de chaque circuit integre 
pour les fixer puis soudez toutes les 
broches avec beaucoup de minutie (ni 
court-circuit ni soudure froide collee). 

Continuez en inserant les composants 
suivants par ordre de hauteur: les resis- 
tances et les diodes (pour ces dernie- 
res, pensez a orienter correctement leurs 



VIDEO 



J 




Mm 



Figure 5b: Photo d'un des prototypes vu 
de dessuS. 



bagues dans le bon sens en vous fiant 
aux indications de la figure 5a), puis les 
supports de circuits integres (non CMS, 
bien sur) DIL et pour U6, le XC9572XL, 
carre (orientez bien leurs repere-detrom- 
peurs, en U et a pan coupe, dans le bon 
sens montre par la figure 5a). U6 est 
deja programme en usine MF436. 

Montez les transistors en ayant soin de 
tourner leurs meplats dans le sens indi- 
que par la figure 5a. Placez le regulateur 
Ul 7805 couche dans son dissipateur 
(RTh 16°C/W) et maintenu par un petit 
boulon 3MA. Inserez et soudez les con- 
densateurs en respectant bien la polarite 
des electrolytiques (patte la plus longue 
= le positif +) : la encore, faites confiance 
a la figure 5a. Soudez U4, I'oscillateur 
24 MHz et LI, la self 470 |jH. Assurez- 
vous que vous n'avez rien oublie de pla- 
cer ni de souder completement. 

Pour alimenter le circuit a I'aide d'une 
alimentation exterieure, une prise pour 
circuit imprime avec positif externe 
a ete prevue: placez-la et soudez-la. 
Placez et soudez les six prises RCA 
pour circuit imprime. 
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En dehors des protections exami- 
nees plus haut, il faut savoir que, 
toujours a cause de la piraterie, 
les DVD sont produits de manieres 
differentes en fonction du lieu de 
destination prevu: le monde a ete 
divise en 6 sections (dessin ci-con- 
tre). L'objectif d'une telle partition 
est la sauvegarde des droits sur les 
"sorties " des films dans les divers 
continents. En effet, les sorties cine- 
matographiques en Amerique sont 
nettement anticipees par rapport 
a /'Europe et par consequent, afin 
d'eviter que le consommateur ne 
trouve la "home video" en Amerique 
en meme temps que la sortie euro- 
peenne du film en salle, on a songe 
que des codes pourraient empecher 
/'utilisation du logiciel sur les machi- 
nes des differentes zones. A cela 
s 'ajoute la diversite des standards 
de production des signaux video: 
PAL SECAM et NTSC. 




Voci le detail des zones partitionnant le monde du DVD : 

1 - Canada, Usa - 2 - Europe, Egypte, Japon, Moyen Orient, Afrique du Sud 

3 - Asie (territoires Est et Sud-Est), Hong Kong 

4 - Australie, Nouvelle Zelande, Amerique centrale et du Sud, CaraTbes 

5 - Ex URSS, Inde, Pakistan, Afghanistan, Afrique, Coree du Nord, Mongolie 

6 - Chine. 



ET436 Videotape / DVO Video Stabilizer 




input 

l wmm R VIDEO 




Figure 8: La face avant et le panneau arriere du bottier du filtre electronique. 

Le stabilisateur video pour DVD est installe dans un boTtier a ses mesures (cons- 
titue de deux demies coques) a I'aide de 4 vis autotaraudeuses. La face avant 
est percee et serigraphiee pour recevoir les deux LED: si I 'on choisit I' option vu- 
metre, il faudra pratiquer un orifice rectangulaire dans la partie gauche de la face 
avant vue de face (de dimensions conformes au vu-metre que vous vous serez 
procure). Le panneau arriere est perce et serigraphie pour recevoir les 5 prises 
RCA des entrees/sorties audio/video et la prise d' alimentation exterieure. Pour 
utiliser I'appareil et le re Her a votre installation audiovisuelle, il vous suffira, outre 
/'alimentation exterieure, de prevoir les traditionnels cables peritel (SCART)/RCA 
et RCA/peritel (SCART). 
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Les LED sont a monter a une certaine 
distance par rapport a la carte, de 
fagon qu'elles affleurent juste sous la 
face avant: vous effectuerez ce reglage 
avant de souder. Pour le vu-metre, 
des sorties sont visibles sur le circuit 
imprime : il est facultatif et si vous deci- 
dez de le monter, il faudra percer la face 
avant en consequence. N'oubliez pas 
de le relier a la platine a I'aide de deux 
fils torsades, en respectant la polarite. 

Quand toutes les soudures sont termi- 
nees, inserez dans leurs supports les 
circuits integres LM358, LM1881 et 
CD4066, puis la puce PAL XILINX. Pro- 
curez-vous ensuite une alimentation en 
mesure de fournir une tension de 9 a 
12 Vcc et un courant de 100 mA au 
moins. Le circuit doit fonctionner tout de 
suite sans aucun reglage. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
a la realisation de ce stabilisateur 
video pour DVD (ET436), y compris 
le circuit imprime double face a 
trous metallises et le boTtier avec 
sa face avant serigraphiee (Vu-metre 
optionnel non compris): 109,00 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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nF 400V 
O nF 400V 
97F) 22 rf 250V 
"~ 47 nF25W 
100 nF 100V 



0206 |1 31Fi 
0.206 '■■ 
0206 
Q.25€ 
0.256 



_2yF16V 
l.7iiFl5V 
IDpFlfiW 
22|JF 16V 



025€ {1,_ , 
0.306 {l.07fj 
0.506 



If 25V 
.5>25V 
2yF25V 
3.3yF25V 
i7yF25V 
10mF25V 

0.1|lF3W 
347|f 35V 
1jf 35V 
2.2»iF36V 
S.7HF3SV 
1DpF35V 




0.46€ 

0,3£ie {1.93 

0.JQ6 .-" 

0.506 ft26f^ 

0.506 I32f 

0.70€ W 



2A10pF 0.476 (3.06F) 



2 1 22pF 



70* (4 59F) 
0.906 (5.9CF)' 



k10, k2S : Prix 
speciaux, voir 
notre catalogue 
ou telephones 



monoeouches 

De& ~lF a 1DnF 
(Prftosar h volMir) 

IDMMSrnVAL 466 p.Q2f ) 

22nFllotde 10) 55€ (3.61F) 
33nFiLoide 10J 06&i 

l0OnF(L d» iDk WW 

i.TpF 0.056 (0.335 

15pF 0.066 (0,39R 

33 pF 0.07* 

17 pf 0.036 iO,52F) 

rnultidouchEse 




Cond, LCC 



63V Pas de 5 oa 
De 1 nF A lOOnF 
( Pnetiser la vaJeur } 

0.14€(0.92F] 



6 Br. 


0.146 (0.92F) 


6 Br. 


0.126 ra.TSFj 


14 Br. 


0.1 5€ 0.96F] 


1BBf 


0156 ra.96fj 


IBBf. 


0176 1.125 


20 Bf 


0.166 1.1BF) 


24 Bf Elton 


0.246 1.57F) 


26BrEV0fl 


025€ 1.WF) 


2B Br Large 


0.23* 1.51F) 


32 Br Large 


0.206 1.31fl 


40 Bf 


0.306 1.97F) 


Contacts tulips 



0.206 
0346 



6 Br 

146' 

16 Br. 

ibbt. 

20 B' 0466 

26Br.EtrErt 0.706 

26BfLarrje 0656 

40 Ev 095€ 

SeEr.PLCC t.006 

64Bf.PLCC 1.006 |S.55f i 



32Bf.Tuipe 0.906 (5.91 
32 Br. a wrap. 3,406 (22.3t 



Supports a force 
d'lnsertktn nulls 

24brKhes. 10.966 (T2.02F) 
Dchea 13426 fflWf) 



Transistors 



2N1613T06 070€ U$f) 

2N1711TC5 D.306: (5.25FI 

05 OiOe 5.25B 

2N2222T01S 0706 i4.59Fh 
2N2369AT018 MMQffi 

P29dST05 090€ (593F) 
2N2S05ATD13 0.70* 

2N3055TO3 1.406 (916FI 

2N1519T092 076€ (4.99F} 

G14C .D92F: 
■■ 

2N3440TO5 1.106 f722F> 

TO92 014t (092Fh 

BC237CTC92 0.146 (D.92F( 

BC2S8BT092 0146 (DBl2Fh 
BC23SCT002 01* 
: 

BC 309B T092 0,1+4 

: r.D9? 0.146 (D.92FI 

BC337BT092 0.146 (&92F"h 

BC363T092 0.306 1.97FJ 

.BC369T092 0.406 BE® 

BC516T092 34€ (223F> 

BCS17T092 0256 I.SflFf 

BC546BT092 0.146 (092F( 

BCM7BTO92 0146 (D92F> 

BC547CT092 0.146 (OGCFh 

BC543BTQ92 14€ gM 

8C649CT092 0.146 (092F1- 
BC5S0CT092 0.146 

BC557BTC^2 014« (092F} 

IT082 (L144J (092Fh 

BC 558BTOK 0146 (D92F> 

BC559CT092 0.146 (ft92Fj 

BC560CTO92 0.146 092Fh 

3 CMS 01Q€ (OBOFf 

0126 0.406 (2S2Ff 

BD136T0126 0.406 (ZB2Ff 

B0139TO126 0.356 (2.30R 

BO H0TO126 0.40€ (2.62Ff 

r0125 0,566 (367F1 
BD239BTO220 0.696 (4.53Fh 
BD240TO220 0.736 (4.79F> 
BO242CTO220 DLftH ■ 
80245CTOP3 IfiOCtlDSOR 
"OP3 1 756IU43R 
BD676TO126 0.656 (4.26^ 
BOS77T0126 0.796 (516F( 
BD67STO126 0.9O6 (SiMFf 
101 26 0«0€<394R 
BD6B0TO12B Q&56 (4.26F> 
BO711TO220 0.766 (4.99F> 
BO712TO220 1.M6 (6,S9Fh 
I0WS3C 100€ (655F> 
119€ (781FJ 
BDX53CTO220 O.S06 (5.90F> 
BF1MT002 D23€ 1.51-Ft 
BF240TO92 0206 (1.31FJ 

•'C$2 50€ 
BF245BTQ92 0.506 (32flFr 
BF245CTO92 506 (326Ff 
BF2S6CT092 5TM (4 59R 

BF423TO§2 0^06 1.B7F) 

BF4517092 0.366 249R 

BF494 T092 0206 1.31 F> 
&FR91ASAT37 0.70€(4 59Ff 

BS17DTDSG 0.306 (1.97B 

50 TOSS D.4D6 (262F> 

BSJt20TOl6 0.406 (2.62ft 

BU208ATO3 2.406 MS 74R 

BU2O30TO3 297€ (194flFh 

BU50SOTOP3 2.746(1 7 97Fh 
:bUS0EAF 2 506 M640Ft 
BUK455^0A 2.406 (15.74F> 
BUT11AF 130€ (B53B 
BUT 1SAF 1756 J1143F1 
BUZ 15 TO220 1226 (600F( 
BUZ11TO220 1206 (7.37F( 
IRF530TO220 1206 (7.37ft 
WSmWm 213€(1397F> 
IRF64DTO220 20O6i'1312F| 
IRFu9H0ans 229« 
IRF9530 19C«f 
RF8S40 2 AW (1 5 74ft 
\RFim 175€11143F1 
MU 15024 T03 4506 
MJ 15025 T03 450* (2StS2Fj 
WSA42T092 0.156 (09BF> 

riP2&CTO220 0.646 (5.51ft 
TIP30CTO220 0.76* (4.99ft 
TIP31CTO220 0.60( 
IIP32CT0220 73€ (479ft 
TIP35CTQP3 2.1 0€ (1376ft 

T1P42CTO220 0.80€ &25FJ 
T1P121TO220 0906 (&90ft 

TIP127TO220 0.7&6 rj&.lAFh 
TIP142TOP3 1.986 (1299F( 
TIP147TOP3 2066 (1351ft 
TIP 2955 TOW 1376 (&99ft 
• TOP3 1.406 (9.16ft 
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OscilloSounDZ® est in kxjciel pemietlanl de Lransformer un wdrsateur PC, 
mum dune carte sani, en : 

Dispostff doubte vows de visuafeatior cte Soussigrauxetectritjuesde 
queiques rnllwcrs 4 1 vtHl etde basse frequence 
Dspo&t^cfesurvall3rK3eetd"3dKjnsijr3peu pfiestcxjt 
Cteillc^&ijnD^penTielenefletdas^ 
SJgnguKelectnques eidennegisjrer oe^xdomfsiTipJaxte ou la 
Ir^fjuence a francfii a ta hausse ou a la basse des fcmtes denies par 
(utitealeur. OsdHoSounD2t:i fxx^aLrsstagc^rleiTi^extieneijr 
pour alerter ouaxxgzt 

Dtsposrtif d'analyse instanEanee de signaux (l^quenoes, vateura 
majomales. nrwwrtales et edteaces). 

DisptxMf d'enregistrememt et de distriUrtcm de sigrism (enregjsiref sur 
dsqus. irrtpnmer exporter vera une base de dannees ou "jL-^jri 
Gertererrxwrr^iaqueaoquisitoriiun^lef^ ■ftfrngtwwirendant 
racqursADn audibte. 



Epoxy pres. 100X160 8T10 , 
Epoxy pres. 200x300 EV1 □ . 



l^mcEWeHT 0s cilloSounD2 PRO 59.00 € 



Modules PICBASIC RCBASCIC-aB el PICBAStC-3H 
Modules programrmablea en BASIC EVOLUt preserrtanl ur> excellent rapport 
rjuaMte^prik/parlorimartcae. Documeniaiion ires complete en francaii ilwee avac 
les kils. Architecture 'pseude-multi-iacrie'. Mise am poinl avec mode pas- pas, 
pcmte d'arret el visualiaation de toules les veriablas sur I'ecran du PC. Simples, 
drernploi. Outil de Iravail complel. 



PB-3B en DIL 29b etroit. 

Flash: 4K 28 + 20€ (184, 93 t 
Ftam 96 octets 
EEprom 96 octels 
35000 coda s/sec 
Pods Et$\ IBdonl SCAN lObils 




PB-3H en DIL 40b 

Flash; 4K rfSSff 
Ftam 96 octats 
EEprom 95 octeia W^44.2lC 
3500O codes/sec (290. 00 

Ports E/Sr. 29 doril 5 CAN lObils 



Cartes a puces. 



•Generer pour cheque acqurseon un fichier des&in vectonel «format emfn rendanl fecqutartMn inserable dans un Irartefnent de teKie.. 
UWisaliors Typjques. 

SarepartercTurieLAitea^ensimc^ lesdomaines 
d'rjtfisaWienQeriiraiedesurvea^sso^ ^wcsLie^uesexenipies; 
■Sufveiarra * La slabSte oe (ex: surveiancedeLa 

tension secteur, surveiaFTCe de signaux bicfcgique. sismiqiies eta,) 
Aide precteusa (wmrimnlnjmable) a la rr^tenarcaftJic^iquG surtoutericas de 
panne ilterrriltentB 

Venficalioflde xxicticfl (ax : walk* talkie, mod&sme, 

ttleosnrnandes rjwerses). 
Aidfearerisak3neTnentetatarech«fi» 
nerveuxen bidogie.} 
CcnrJusion 

Dans Line murrjtade de domgmes. on pourre rems^uer que l&ou uneiisteUattn dassque 
vatant^ciernerit ^ dizainede milkers de Fiarxs atari, necessaie. OscJloSounD2S ae 
presente poffFTiearternatiueties seduisante (wjireabsolue) pourun cefflderisoie 
EN FRANCAtS. 



N*0793 ■TWafe< H (16Fa4t24LC16J ..... 6.106 
N 0789 ^karariEri1SF677+2iLC£4'' 12 Q0€ 
N'W90 Twc8r^lATkEa515+24LCS4J ll.rjoe 
N*9Q&4 ■Fa»4'(lJ90£S5 J : . 



x5, x10, x25, 5U&.+ prlx speciaux 



4.606 
1 1 QO" 



(30.17F) 
(72 16F) 



Eeproms 


series 


24LC16S 


1.506 (9.64F 


Z4LC32WP 


Z.606 (10 37F 


24C$4 


3.006 (1&6EF 


24LC66/P 


. 4.606 (29.52F 


Microcontroleurs 



AT90E2313-10F1 10-306 

ATOOSKIS 14.506 

F1C12C80U „ „. 2406 

PIC12C509A 3606 

PlClSC54RCiP 4,606 

PIC1BC56XT.P &006 

PIC 1 6057 XT/P __. 9jM6 

PK10C622WM/P 4.90€ 

P(C17C42A-t6/P 1B.00€ 

PtClSC54C^JW 17 506 

PIC16C711/JW 25.006 

PtCl6074A(JW 32.006 

FI016Fe404P Sj00€ 

PtC16F84 20rP 9,30€ 

PLCl8Ffi2HAMrP B.906 

PrC19F62aA20/P T.306 

PIC1ffB76*«8P 11-406 

Ftp 1 6F677«ffiP OIP40 . . 1 6 00< 



PACKS DE DEVELOPPEMENT PICBASIC 

Chaquc KIT comprend. * 1 module -PfCBAS1C-3.B (ou * 1 cable de 
raccordemenl pour programme*- ie rwduie PICBASIC via le port impriminie. * i CD- 
ROM cornprerianl le logicisl -PICBA&3C-LAB-, * 1 manuel oi utilisation en Franca Is 

PB~3B KIT: 48.02€ (3U.99F) 

PB-3H KIT: 64.79€ (424,99 F) 



PLATINE DE DEVELOPPEMENT 
POUR PB-3B OU PB-3H. 
PUUne precabiee compf enant: regulation 5V, 
interlace RS^3£ h 6 boutons poussolrs, Sleds, ur> 
bumr, 1 plaque a 192 contacts, connectaur 
d'aff Icheur, potenilorrieiFe, (Uvre sans PICBASIC) 

PNP Board 3: 86 J4€ (568 98 F) 




PnP-blue. . Realise; les 



circuits imp rimes a partir de 
photocopies ou impres- 
sions laser sur PnP- 
blue et un fer a 
repasser. 

Le lot de 5 Feuilles. 

20.00€ 





(&7.56F 

. 15 ?4F 
(Z361F 
(31 49F 
(52 4EF 

(104 95F 
(114.T9F 
(1&3.S9F 
(2M.91F 
(32 60F 
(61 OOF 
(45 26F 
47.88F 
(74 76F 
■ (104 95F 

Les demieres nouveautes syr 
http://w ww. arqu ie.fr/ | 



100 32 206 £211 22F) 

ST62E306F1 AA 506 (! 

ST62T20CS 9.906 (64 94R 

W96 11706 

^T62T30B6 12406 (B1.34F 



Modules "AUREL 



TX-FM Audio 4naL 16.306 (10692F) 

Aud recep 32 606 (215 15F 

TX433EAWS-Z £mGl 10 506 (68.6EF 

RX2&0A433 recep 10506 (6366F 

"■" T 'VHF224Vla4o. 30.006 (196. 79F1 

MCAampli 2M\Mto 16.706 (109.54F 

" " ^479 , 34 406 (225 65F 

MCA- Ampli UHF479 1 5 B06 ( 1 EH- 64F 

US40-A UHrasons 10206 (6691F) 



Mcuveau prouuit Le 
DICTIONNAIRE LAUREEN Si 
angiais-francais de 
reiectrxjniaue, Traduction de 
plus da 5700 termas anglais 
consacres a r^iectronique, 
ainsi que la definition de plus 
da 2375 abf aviations. 220 
illustrations 11 s'utilise en aulonome ou avec vos 
programmes (Acrobat Reader, Microsoft Word, Excel, 
internet Explorer, Uraitta, ete,.}. Vbus pourrer teiecharfler 
tes jnises a jour regulieremenL sur internet. II lonctionne 
sur toutas les versions da WindowsjS.x, NT4.0. 2000, 
XP. Me) , 29. 00 € 



logiciels de programmation sur 
mentation externe de 12V/15V. 



CAR-04 

Lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces 

Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces 
compatible avec les modes de programmations Phoenix, Smartmouse, 
l2Cbus, AVR/SPtprog et PIC/JDWprog permettanl entre autre de lire et 
programmer les waferCard {PIC16C84. PIC16F84). les Gold Card 
(PIC16F&4+24LC16B), les SilverCard (PECl6Fe7e+Z4LC64K les 
J up iterCard (AT90S2343+24C 1 6}, les FunCard (AT90S8515+24CS4), 
les cartes EEproms a Bus I2C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de 
telephone portable ainsi que Fa memoirs de differents types de cartes 
asynchrone a microprocesseurs. La frequence de foncticmnement de 
loscillateur peut etre reglee sur 3.579MHz ou 6.000MHz Le CAR 04 
se connecte sur le port serie de tout compatible PC {cordon foumi), El 
est equipe de protections contre les inversions de potarites et les 
courts circuits. II possede en standard un connecteur de carte k puce 
aux normes IS07816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne 
sous VVindr^s95/^8/hlTr2000/ME/XP. Livre avec un Condon port serie, 
disquette 3 Vt. un mode d'emploi en frarvcais. Necessite un bloc d'ali- 

CAR-04 : 95.00€ 



I PIC -01 G MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.00€ 
^ Le PIC-01G permet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx r 
j PIC12CEXXX. PIC16Cxxx et PIC16Fxxx), ainsi que les EEproms Series, (fa mi lie 24Cxx), II supporte Ees 
composants en boitiers DIP 8, 18, 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
| ces d iff e rentes. IE est equipe d'une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
j t out compati ble PC. II fon ctionne avec un logiciel sous Windows 95/98/NT^2OQ0/M E/X P. 



CONDITIONS DE VENTE; PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. Nos prix sent en Euros, T T C <T V.A 19 6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE 

- FRAIS DE PORT ET O'EMBALLAGE (France): 6.B0€ (Assurance comprise) ^ PORT GRATUIT AU DESSUS DE 130€ 

- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CB. 

( CARTE BANCAIRE : Commandemini: 30€ . DONNE R LE NUMERO.LA DATE DE VALIDITE. UNNUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT: ( Taxe de C R en ptus: 6.00€ ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00C 

- Nous acceptors les bons de commando de I 'administration - DETAXE A L'EXPORTATION. pvu^«mHu^i»n3«niMcb« ^asiimnfmtyMiortmf^ 



http://www.arquie.fr/ e-mail : arquie-composants@wanadoo.fr 



o^Nom: Prenom:. 

I c^fe>^ 
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Avec I'avenement de la RTT, la gestion des heures travaillees est devenue 
un veritable casse-tete pour toutes les entreprises, qu'elles soient petites 
ou grandes. Le calepin, le crayon de bois et la gomme sont definitivement 
a bannir! Voici une pointeuse performante mais simple d'emploi qui 
fonctionne couplee (par radio ou par cable) a un ordinateur. Le systeme 
utilise des badges a transpondeurs et un programme complet de gestion 
tournant sous Windows. 





'un des montages 

les plus remarqua- 

bles de ceux proposes par le passe a certainement 

ete la pointeuse a transpondeur (ELM 11), c'est-a- 
^-^^ dire cet appareil utilise depuis longtemps par les 
societes pour enregistrer les horaires effectifs d'arrivee et 
de sortie de chaque membre de leur personnel, desormais 
en version electronique: les plaques a matricule (celles qui 
laissaient a penser que nous ne sommes que des numeros 
anonymes dans I'enfer de la production...) sont remplacees 
par des badges a transpondeur et I'enregistrement ne se fait 
plus sur papier mais sous forme de donnees numeriques 
memorisees en une banque d'EEPROM. Une interface permet 
de relier le systeme a un PC dans lequel un programme tour- 
nant en environnement Windows permet I'enregistrement des 
evenements et la creation de fichiers contenant les informa- 
tions collectees pour chaque employe. 

Notre montage 



fonctionnalites manquant dans la premiere 
version. Ce que nous avons mis au point est toujours une 
pointeuse par laquelle chacun s'identifie en utilisant encore 
un badge a transpondeur. Est identique egalement I'essen- 
tiel de la structure, prevoyant une unite locale autonome, 
a placer au point de passage et destinee a la detection 
des transpondeurs comme a la memorisation des donnees, 
ainsi qu'une interface pour transferer vers I'ordinateur les 
informations qu'il elabore ensuite grace a un programme 
specifique. 

Les ameliorations touchent essentiellement I 'interconnexion 
entre les deux unites, prevue a I'origine seulement pour une 
liaison par radio et maintenant disponible en deux modali- 
tes: via radio ou via cable. Le programme de gestion pour 
PC a ete revu aussi: le nouveau est plus fiable car il est 
ecrit non plus en Visual Basic mais en Delphi, un langage 
insensible aux problemes decoulant de la presence ou non 
des DLL necessaires a Windows. 



Aujourd'hui, nous vous en proposons une nouvelle version, 
sur bien des points amelioree et completee par nombre de 

ELECTRONIQUE 



Cette interconnexion presente des avancees remarqua- 
bles, car avec les deux possibilites elle met en oeuvre des 
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techniques d'avant-garde : avec I'option 
cable a ete prevue une connexion au 
standard RS485, permettant de couvrir 
une distance pouvant aller jusqu'a la 
centaine de metres, ce qui garantit 
une communication exempte de per- 
turbations radioelectriques et parfai- 
tement intelligible. Quant a la liaison 
radio, le systeme utilise desormais les 
nouveaux modules AUREL XTR434 sur 
433,92 MHz, capables de garantir des 
vitesses de transfert jusqu'a 115,2 
kilobauds: c'est en quelque sorte un 
vrai modem radio miniaturise. 

Done, le montage que nous nous appre- 
tons a decrire fourmille d'innovations 
interessantes, aussi bien sur le plan 
theorique que sur celui des applica- 
tions. Avant d'en arriver aux details du 
circuit, faisons un tour d'horizon afin de 
presenter la nature et les fonctions de 
l'unite distante et de I'interface pour 
PC: c'est seulement dans la seconde 
partie de I'article que nous analyserons 
ensemble les schemas electriques et 
procederons a la realisation pratique. 



L'unite distante 

Commengons par nous pencher sur 
l'unite distante, constituant, du point de 
vue materiel, le bloc le plus complexe 
de la pointeuse. En effet, c'est elle qui 
constitue I'interface avec le personnel, 
recueille les informations d'entree et 
de sortie, les memorise, visualise sur 
afficheurs date et heure, transmet au 
programme de gestion du PC, quand 
il les demande, les donnees memori- 
sees. Bref, elle remplit les fonctions les 
plus importantes et ce de maniere auto- 
nome, e'est-a-dire sans etre reliee a I'or- 
dinateur lequel n'est qu'un peripherique 
de chargement de donnees. 

L'organigramme de la figure 1 le mon- 
tre, l'unite se compose d'un microcon- 
troleur gerant les communications (via 
radio ou cable) avec le PC, la memo- 
risation des donnees, la visualisation 
de tous les messages et elaborant les 
donnees provenant de deux lecteurs 
a transpondeur. Les lecteurs sont au 
nombre de deux car le premier lit les 
donnees des badges des personnes 
entrantes et le second des personnes 
sortantes: afin d'eviter toute interfe- 
rence, les deux circuits sont situes 
aux cotes opposes du boTtier abritant 
I'ensemble et clairement signales, de 
maniere a eviter que quelqu'un ne 
passe deux fois son badge au meme 
endroit. 

De toute fagon, si cela arrivait tout 
de meme, le logiciel de gestion est 



capable de corriger I'anomalie. Cha- 
que "passage" bien lu par l'unite est 
souligne par un signal acoustique: si 
I'operation echoue, par exemple si le 
transpondeur est passe trop rapide- 
ment devant la self, le signal acousti- 
que ne retentit pas et done I'usager se 
rend compte que cela n'a pas marche 
et qu'il doit reiterer, jusqu'a un pas- 
sage correct acoustiquement signale. 

Chaque lecteur de transpondeur est 
realise selon une architecture fondee 
sur un circuit integre U2270, etudie 
specialement par Temic pour cette 
application: un microcontroleur a pour 
role de lire les donnees extraites du 
U2270, les filtrer et verifier qu'elles 
proviennent bien d'un transpondeur 
habilite. Le microcontroleur s'occupe 
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egalement de la signalisation acousti- 
que de la lecture. Le U2270 produit, 
grace a un VCO, une onde sinusoTdale 
a 125 kHz pilotant ensuite, a I'aide 
d'un transistor "driver", une self a air: 
cette derniere produit un champ elec- 
tromagnetique induisant, dans la self 
situee a I'interieur du transpondeur 
(que Ton rapproche du lecteur), une 
tension alternative. 

Le transpondeur redresse cette ten- 
sion et I'utilise pour alimenter la puce 
qu'il contient. Cette puce, une fois 
alimentee, produit son code, consti- 
tue d'une sequence d'impulsions logi- 
ques: chaque impulsion active un tran- 
sistor court-circuitant la self primaire 
du redresseur, ce qui determine, dans 
la self du lecteur, une reaction d'induit 
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comme dans un transformateur. En 
effet, la self du lecteur et celle du 
transpondeur forment respectivement 
le primaire et le secondaire d'un trans- 
formateur a air (c'est-a-dire sans fer 
ni ferrite). La reaction determine une 
variation de courant dans la self du 
lecteur, variation se presentant sous 
forme d'impulsions facilement dechif- 
frables par la section d'entree du 
U2270. Les variations, converties en 
impulsions TTL, passent au microcon- 
troleur dont le role est de les mettre en 
signaux carres et d'examiner les don- 
nees qu'elles contiennent. 

Entre autres choses, le PIC s'occupe 
aussi de la regulation periodique de la 
frequence de travail du U2270, opera- 
tion permettant de garantir le meilleur 
rendement du lecteur et la distance 
maximale de lecture. Le microcontro- 
leur lit la frequence produite par le 
U2270 et verifie qu'elle est bien dans 
la fourchette de tolerance et si ce 
n'est pas le cas, il modifie le poten- 
tiel applique a I'entree du VCO de la 
puce Temic, en superposant une com- 
posante PWM redressee et lissee: si 
la frequence est inferieure a 125 kHz, 
le PIC augmente la valeur moyenne de 
la tension continue, si elle est supe- 
rieure, il la reduit en intervenant sur 
le rapport cyclique. Le controle est 
execute des la mise sous tension 
du circuit et periodiquement: entre 
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Figure 1: Organigramme de la pointeuse. 



Figure 2: Le module WIZ434. 
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VUE DE FACE 

1 = TX Data (IN) 

2 = XTR sortie analogique (OUT) 
3-4 = GND 

5 = RX Data (OUT) 

6 = XTR Carrier Detect (OUT) 

7 = CTS non utilise (OUT) 

8 = LED 

9 = RTS non utilise (IN) 

10 = 5 V continu 



Nous pouvons definir le module 
WIZ434 AUREL un "cable virtuel" via 
radio. Cela permet le transfert "half- 
duplex 77 (demi-duplex) des donnees 
avec les plus grandes simplicity, rapi- 
dite et securite, si bien que I'on peut 
rem placer, comme nous I'avons fait, 
le cable de connexion entre les deux 
unites devant echanger des donnees. 
Le circuit utilise un module emet- 
teur-recepteur XTR434 integre par un 
microcontroleur dument programme, 
lequel s 'occupe de gerer et synchroni- 
ser les flux en transit, en activant et 
desactivant le TX et le RX. La vitesse 
de transmission radio est toujours la 
plus grande permise par le module 
radio et il est possible de choisir 
la vitesse de transfert des donnees 
entre PC et module entre 9 600 et 
115 000 bauds en agissant sur les 
micro-interrupteurs correspondants. 
L'antenne utilisee en emission et en 
reception est realisee sur le circuit 
imprime du module et elle est accor- 
dee en usine pour le rendement maxi- 
mum (50 a 100 metres). 
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LIGNE RS232 



Le dessin clarifie le principe de fonctionne- 
ment de notre pointeuse. Le programme de 
gestion reside sur un PC pouvant servir aussi 
a autre chose (comptabilite, etc.). Normale- 
ment le programme n'est pas actif et I'ordi- 
nateur n'occupe pas la ligne de connexion, 
via cable ou via radio. Les donnees relatives 
a I 'entree et a la sortie du personnel sont 
memorisees dans r unite distante, laquelle 
fonctionne de maniere completement auto- 
nome jusqu'a ce que nous I'interrogions. Cha- 
que personne est munie de son propre badge 
avec lequel il active le lecteur a transpondeur, 
d 'entree ou de sortie, de I 'unite distante, au 
debut et a la fin de la plage de temps ouvree. 
Ces informations, conjointement a I'heure et 
a la date, sont sauvegardees dans la memoire 
locale de I 'unite distante. Un afficheur fournit 
toutes les informations de service et une LED 
indique quand la memoire a atteint les 75 % 
de sa capacite. Pour transferer les donnees 
de I' unite distante au PC, il est possible d'uti- 
liser la connexion par cable (nous avons prevu 
d "employer le standard RS485 permettant une 
portee d'une centaine de metres) ou via radio 
(en ayant recours aux nouveaux modules de 
transmission de donnees AUREL WIZ434). Ici, 
la portee du systeme ne depasse pas 50 a 
100 metres mais on evite un cab I age qui, 
dans certains cas, peut s 'averer plus couteux 
que I 'achat des deux modules radio. 
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Le cceur du module WIZ434 est I'emetteur-recepteur numerique XTR434 dis- 
ponible aussi separement. Ce dispositif off re des prestations tres sophisti- 
quees mais, selon de nombreux specialistes, il est difficile a gerer. C'est 
peut-etre pourquoi AUREL I' a integre dans un module (WIZ434, justement) 
plus complet dans lequel la plupart des problemes de gestion sont devolus 
a un microcontroleur ATM EL. 



Figure 3a : La section radio. 



deux lectures consecutives, le poten- 
tiel fourni au VCO reste celui de la der- 
niere intervention. Chacun des deux 
lecteurs fonctionne de maniere auto- 
nome et, quand il lit une donnee, il I'en- 
voie au microcontroleur principal gerant 
toutes les fonctions de I'unite distante, 
parmi lesquelles la memorisation de 
la donnee en une banque de memoire 
constitute de quatre EEPROM bus I2C 
de 256 kilobits chacune. Bien sur, le 
PIC16F876/MF449 enregistre I'heure 
de passage d'un transpondeur en fonc- 
tion du lecteur lui communiquant les 
donnees: si elles arrivent du lecteur 
de gauche (entree), il memorise le pas- 
sage comme heure d'entree et dans 
I'autre cas comme heure de sortie, evi- 
demment referees a un code d'identifi- 
cation intrinseque du badge qui passe. 
Pour memoriser date et heure, I'unite 
centrale dispose d'un module RTC 
("Real Time Clock", horloge en temps 
reel) maintenant I'heure et la date du 
systeme et les communiquant au PIC 
quand il en a besoin. 

Le module est pourvu d'une batterie 
tampon le preservant d'une remise 
a zero accidentelle due a une even- 



tuelle coupure de courant. Le fonction- 
nement de I'unite distante est auto- 
nome: elle peut ainsi travailler, faire 
des milliers d'enregistrements, jus- 
qu'a ce que la memoire EEPROM de 1 
Mo soit pleine. Entre-temps, I'opera- 
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teur gerant le systeme de recueil 
des donnees doit pourvoir periodique- 
ment a I'acquisition des informations, 
hebdomadairement si la pointeuse 
est utilisee par une societe moyenne 
ou mensuellement si le nombre des 
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Figure 3b: Le protocole de communication. 

Le protocole de communication WIZ434 per met I 'envoi d' octets constitutes 
de 10 bits (1 start, 8 data, 1 stop) sans controle de parite. Les donnees 
doivent etre envoyees sous forme de paquets longs de 96 octets au plus. 
II n'est pas necessaire d'indiquer la fin du flux par un bouchon car elle est 
detectee automatiquement, en fonction de la vitesse parametree, sur la base 
des donnees non regues pendant une certaine duree par la section receptrice 
HFdu module. Remission radio ne commence qu'apres que le flux entier soit 
arrive a I' entree du module et ait ete memorise par ce dernier. Avant renvoi 
au module du paquet suivant, il est necessaire d' attend re que le precedent ait 
ete correctement transmis. Des donnees eventuelles, envoyees avant cette 
periode, seraient irremediablement perdues. Le temps necessaire a /'expedi- 
tion d'un paquet se calcule avec la formule suivante: 

T = 3,6 ms + (NOctet + 2) x 0,156 ms. 

Le module WIZ434 passe automatiquement de reception en emission lorsqu'il 
y a des donnees en entree. II existe deux versions de modules, I'un alimente 
en 5 V et I 'autre en 12 V. Dans les deux cas, les signaux d'entree/sortie sont 
au niveau TTL, pour lequel il est necessaire d'utiliser un adaptateur de niveau 
si le module doit etre relie a une serielle au standard RS232. 



employes est limite a une dizaine. De 
toute fagon, le circuit dispose d'une 
LED signalant que trois des quatre 
memoires sont pleines. La decharge 
des donnees est indispensable car 
elle permet, grace a une commande 
du programme de gestion sous Win- 
dows, d'effacer les enregistrements 
de I'EEPROM et done de faire de la 
place pour les nouveaux enregistre- 
ments. Et e'est la qu'entre en jeu In- 
terface de communication reliant au 
PC I'unite distante. 

Comme le montrent les figures 4 et 
5, dans I'unite distante se trouve 
une seconde platine effectuant la 
conversion des donnees serielles de 
TTL en standard RS485 : ce standard 
permet le dialogue "full-duplex" a 
une distance jusqu'a une centaine de 
metres, a condition d'utiliser un cable 
de donnees torsade. Dans I'unite 
distante, il y a aussi la place pour 



Figure 4: Vue interieure de I'unite distante de la pointeuse 
avec liaison par radio. 

L'interieur de I'unite distante en version complete, capa- 
ble de fonctionner par cable ou par radio (pas en meme 
temps): platine de couleur verte. Sur la platine principale 
sont presents les deux lecteurs a transpondeur (les selfs 
ne se voient pas car el les sont fixees cote cuivre, comme 
I'afficheur), le microcontroleur principal, la memoire et 
les etages d'alimentation. Sur la carte du bas se trouve 
le convertisseur RS485 avec la sortie correspondante 
et le module radio WIZ434. 



Figure 5: Vue interieure de I'unite distante de la pointeuse, 
version simplifiee, avec liaison par fil. 

Dans la version plus simple et plus economique, il n'y a 
pas de module radio et le systeme ne peut fonctionner 
qu'avec un cable. La photo montre I'espace vide sur la 
platine de communication. L'ajout du module radio peut 
se faire a tout moment sans avoir a effectuer la moindre 
modification du circuit ou du logiciel de gestion. Rappe- 
lons que I'unite distante dispose d'une horloge interne 
assez precise pouvant dans tous les cas etre mise a jour 
pendant la connexion au PC. 





Figure 6: Vue de la platine 
(presente a l'interieur du Dot- 
tier, voir figure 4) gerant les 
communications avec I'ordina- 
teur. A gauche le connecteur 
RJ45 utilise pour les liaisons 
par fil et a droite la belle allure 
du module radio bidirectionnel 
WIZ434. 



ELECTRONIQUE OU magazine ■ n° 42 



Ua«J 




Figure: 7 L'ordinateur est relie au module de conversion RS232/485 d'ou part 
le cable de liaison pour I'unite distante. Afin d'eviter ('utilisation de cable, il est 
necessaire d'integrer ce circuit avec un module radio WIZ434, visible en vert 
sur la photo. 



installer I'interface radio emettrice/ 
receptrice WIZ434 compose d'un 
module AUREL XTR434 (travaillant 
sur 433,92 MHz) gere par un micro- 
controleur deja programme en usine 
pour coordonner le flux des don- 
nees. Le microcontroleur gere en 
meme temps les temporisations des 



signaux afin d'obtenir du XTR le 
meilleur rendement et la plus grande 
vitesse de communication possible. 

La communication se fait en "half- 
duplex". Le module que nous avons 
choisi est la version fonctionnant en 
5 V et done, une fois insere avec le 



connecteur correspondant, il est ali- 
mente directement par la platine de 
base. Une autre caracteristique remar- 
quable du WIZ434 est que la section 
receptrice et la section emettrice ont 
une antenne integree: il n'est done 
besoin d'aucune antenne exterieure. 
Si vous optez pour la liaison radio, 
le seul imperatif a observer sera de 
choisir pour I'unite distante un boTtier 
plastique. En effet, du metal consti- 
tuent un obstacle a la propagation 
des ondes radio. 



Le dialogue avec le PC 

L'unite distante est passive, en ce 
sens qu'elle ne transmet aucune don- 
nee si l'ordinateur n'en demande pas. 
Done e'est l'ordinateur qui commence 
une session de communication, quand 
I'operateur prepose au traitement des 
enregistrements le decide. Nous ver- 
rons dans la suite de I'article le pro- 
gramme pour Windows. Mais mainte- 
nant, jetons un coup d'oeil a I'interface 
permettant a l'ordinateur de dialoguer 
avec I'unite distante du systeme. II 
s'agit, la encore, d'un circuit bivalent 
dont la structure predefinie comporte 
egalement une interface RS485 reliee a 



TELEPHONIE GSM 

Ces 4 interfaces en kit sont prevues pour fonctionner avec les 
telephones eel I u la I res Siemens de la serie 35. 

TRANSMETTEUR TELEPHONfQUE D'ALARME GSM 

Tele-alarme par SMS, utilisant un telephone cellulaire et 
I'interface en kit ci-apres. Si Tentree cTalarme est activee, 
I'appareil vous envoie un SMS avec un texte memorise. Ce 
systeme est ideal pour un couplage a foute installation antivof 
domestique ou de voiture. Kit avec bo T tier et cable de liaison 
au telephone portable. 
Kit com p let (sans portable) 85,00 € 




ET420 : 



ET421 



COMM ANDE A DISTANCE PAR GSM 

Un telephone cellulaire et Interface en kit ci-apres permet 
| la commande a distance, sur simple appel telephonique 
I d'un fixe ou d'un portable, de deux relais pouvant commuter 
I n'importe quette charge electrique. Kit avec boitier et cable 
— — — de liaison au telephone portable. 

Kit complet (sans portable) « 89,00 € 




CONTROLE GSM BtDlRECTlQNNEL 

II integre les fonctions des deux modeles ET420 et 
ET421. II permet d'une part, renvoi de SMS a differents 
destinataires pour chacune des deux entrees d alarmes 
et, d autre part, le telecontrol de deux relais (activation et 
verification des deux sorties). Kit avec boitier et cable de 
liaison au telephone portable, 
ET448 Kit complet (sans portable) .„ , 114,00 € 

OUVERTURE DE PORTAIL PAR GSM 

Le relais de sortie de ce dispositif, compose d'un telephone 
portable et de I'interface en kit ci-apres, peut etre active 
a distance depuis un telephone, fixe ou portable, dont 
le numero a ete preala element memorise parmi les 200 
possibles. U habitation peut etre effectuee a distance. 
Kit avec boitier et cable de liaison au telephone portable. 
ET422 Kit complet (sans portable) 95,00 € 
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Kit de developpement sur y-controleur PK16F84 
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et PIC16F83, PIC16F627, PIC16F628 

par liaison fSP 

Assocfe au logiciel DevPic, oe pfogrammateur et ses 
p^ip^riques torment una solution develop percent 
performance et 100% fzangais ! 



Module ecran 
Module clavier 

Ref.Ml4P522-17.€ 



Connecteur carte 
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Carte cablee 
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RefMl4P511 - 137.€ 
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i> Logiciel DevPic 

Programmafeurr debogueur, simulateur 
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DevPic84AS 

Langage Assembleur seulement : 7T«€ 

DevPic84C 
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DevPic84B 

Langage Basic en plus ; 1 08.€ ttc 
Visions monopostm 




ELECTRONIQUE Dl magazine - n° 42 



HI-TECH 



J 



1 Qt Cartellino Orafio 




FIs Jjpcuazwn |mpntflaons M^P 


| _fl_ ScaricoDati Vfenrn Errai ElaboraDati Slwco 


i 






^ *■ M 




iData 


Oia 1 




Doppto Click pei inverse ErfiaAaAJsdla 


1 17/09/01 






22/09/01 




21/09/01 




P|0ata |0ra 


; 


_ 


17/09/01 




IH 17/09/01 


15.12 


17/09/01 




Ul 17/09/01 15.12 


17/09/01 






£] 17/09/01 15.12 






17/09/01 






II 17/09/01 


15.12 


21/09/01 




H 17/09/01 


15,12 


17/09/01 








20/03/01 






Entrata T Uscila 


17/09/01 






Orafio |15.12 







I'ordinateur a travers un double conver- 
tisseur TTL/RS232. Ce dernier est con- 
tent! dans un circuit integre MAX232. 
Pour la conversion de TTL a RS485, 
nous avons utilise deux MAX485. 

La ligne RS485 est bien sur utili- 
see pour la liaison par cable, alors 
qu'avec les donnees de niveau TTL 
on pilote I'eventuel module radio 
permettant le dialogue avec I'unite 
centrale si, elle aussi, est dotee du 
meme dispositif. 

Dans la seconde partie, nous ana- 
lyserons en detail les differents cir- 
cuits constituant le systeme et nous 
nous occuperons de la realisation 
pratique de I'unite distante et de I' in- 
ter face PC. Enfin, nous presenterons 
le logiciel de gestion. ♦ 



Figure 8 : Le logiciel de gestion. 

Ce logiciel tourne sur un PC ordinaire et 
dispose de toutes les fonctions neces- 
saires pour elaborer les donnees arri- 
vant de I'unite distante jusqu'a I'obten- 
tion d'un tableau avec les heures de 
presence de chacun en fonction des dif- 
ferents jours du mois. Le logiciel, deve- 
loppe en Delphi, tourne sous Windows 
et peut fonctionner avec les versions 
95, 98, Me, XP et NT. Le programme 
peut etre subdivise en deux parties : la 
gestion de I'unite distante et I' elabora- 
tion des donnees chargees. Les options 
prevues pour les deux sections permet- 
tent de controler facilement toutes les 
fonctionnalites du systeme. A partir du 
PC, il est possible de controler et de 
mettre a jourl'heure de I'unite distante, 
de bloquer ce dernier, d'activer la pro- 
cedure de memorisation des nouveaux 
badges et d'obtenir la suppression des 
donnees en memoire. 
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Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
a la realisation du module radio 
WIZ434/SMLIA: 99,00 €. 

L'ensemble des elements de cette 
pointeuse (ET449), y compris les cir- 
cuits imprimes et le boTtier avec sa 
face avant serigraphiee mais sans le 
module radio WIZ434: 399,00 €. 

TOUS LES TYP0NS DES CIRCUITS IMPRIMES 
S0NT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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III Double Face 

en quelques minutes 

s!o3 (Film posilif) 
15.00 H^l^l 

NC L 



Ton r 1 que xl 13.57C ^ 

2x1 0V 0.150mA , ■ | 

ixi2v 30va x3 30.34€ 
dim G7mm/H34fnm 1 1 



Afficheur LCD graph ique 240x200pts 

monochrome Dim:88x88mm 1 30.49€ I 

□a 



Barrette de 32 LED (Rouge) 
Tres Haute luminosity 12V 
300mA Dim ^32xi cm 



8.99€ 




Plaque d'Es&ai 
sans soudure 
B40trous 



EMMIBOX-CLIP- 

Station a air 
chaud pour 
SMD(cms) 




CONNECTEURS 

Full Dins Mobile 
Ericsson 
Nokia 
Motorola 
Mitsubishi 
Phillips 
Samsung 
Siemens 
Sony -w 

Exct..r ■ 



-GSM- 



Mobile 



EC RAN- led 



oaf 



Pack 25 
connecteurs 

GSM 44€ 



Ericsson-337/T28/ 
Nokia~31 1 Q/33 10/3330 
8210/6210/6110 
Motorola-Tl9 1/V3688/ ^9 « 
V3690/V8080/V66/V55 
Samsung-N 1 00/300/400 a partir 
Siemens c35 j >* <* £ 

de 11€ 



p Nokia sans pc^T 
3210/33 
/8250/8 



Emmibox Samsung Sans 
PC Compatible N100, 
Nl@8, N200, N628, A2Q0, 
A288, A300, A388, A4QD P 
A408, R200, R20B, Tl00 p 
etc 

Possibility: Unlock- Repair 
IMEI-Reset Security Code- 
Repair Software 




Program mateur-port Serie ou Parallele-Copieur autonome sur pc -Serrure codee 



Le H TF3(T est un nouveau recepteur 
"GPS" miniature O EM A/frv4n1^ 
Dfm:3Gx40x7mm L 12 « I IVIUUUIC 

Allm:3V (fournis avec connecteur} 



Protection par GSM 

Module varie. 

LeCU2l0l conStrtue la basede la 
protection de vos proprietes eT 
utilise une carte SIM via le reseau 
GSM. En cas de danger, le 
CU2101 com pose ra unnumera 
preprograrnme Vous serez done 
averti en premier en cas d'urgence 
II est active par un ou pfusieurs 
accessoiresde commutation ou 

par des commutations existanles. 



GPS 




P r ogr a m m a te u rs 

Lecteur-copieur- 
PIC/JDM -AVR-Bus I2C- 
Phoenix-Smartmouse- 
FunCARD-Gold Wafer- 
Silver-Cart© Eeprom 
D200Q-D400Q 



Programmateur 
ATMELAT90sS5xx 

«Apolio» 





85€ | 



P rog ram ma te u r^ ^ 

Vrai unlversel 48 pins drivers. 

Supports E/EPROM,PROM,EPLD t pPp- ■ C? 

Raoco/dement au PC par port Printer. 
Projet de programmaliDn utihsateur 
Auto identification du type composarl. 
Plan de tous les convertisseurs de genre. 
Identification pre^nce/senscomposant. 
Mise a jour gratuite ilh mitee sur te WEB 
Mode programmation de production. 
Options simulateur memoirs 128K 8/1 6b. 

)Si:riu rj: codct 




PC BIOS 

Cartes 

WAFER Gold..,. 

WAFER silver2 10.00€ 

WAFER Fun 2 1fJ.00€ 

WAFER Fun 3 ,12.00€ 

WAFER Fun 4 13.00€ 



60.831] 1 1 

■ yd 



a puces Vierge 

6,00€ (p5c16F84A+Z4LC16) 1 



(pic16F84A+Z4LC16) 
(pic16F877+24LC64) 
(AT9Ds851Sa^24tc64) 
( AT90eS51 5a+24)c 1 2 1) 
(AT90s8515a^24lc256) 



Scrrurc codec avee changcmcnl Jc code a chaquc 
intriHluclioji Jl* lit carle nn^tiuU ou WjILt proiiiraniiitL'h 
pussibilht: Jl^IjUj caries Lie, j>m»[jfiJilnllLLLi^ii m 
clTticcmeril ^lc> &nks <lc hi curie Autmnuuc un uas i!c 
pcrLc tl'uiK- 

curtc < four n is uvee une curie programme) Alim:12Vc 
A p plieattun : porlu ■ u u raye-c lijiiihre d ' hole I -photocopicrur 

exsai „„. 

EFEPRGM-MA 

f.ifgcr et ctunp&el cei cflaccur d'ETROMs 
clTaucrit Lout compusaul u 1'J'i.il u hie pnr I \ 

* Jusqu'a 5 Eproms de -10 brociiei l (Taxable 
en nieme iemp*i. 

* Minoicric rcjiLuhle ajusiec pur 
niicrocoiilroLeur. 

* Bloc seclcjr el manucl d' utilisation, livres. 

* Dimensions: )5t x 69 x 37mm. I a nc£ I 



Su pport ada pda teu r 
TS0P4M)IP48et " 
TSOP32/DIP32 

IZ9LV1G0I 
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1 80-731 1 
ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera ■ 

ANGLE FOCAL 
CAML4 1 S0"*M 12* 2.SmnVFZM 33.544 

CAWL6 4T/30 ft Smmff2.00 21.19* 
CAML7 28°f2V 12mm/F2.00 Z4,24f 



Camera Pinhole 
CMOS Noi ret b lane 
pixels : 352(H) x288(V) 
D:14it14x17mm- 



Camera NetB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330k-1 lux-angle S2* 
A3im:OC12V 



Camera NIB cmosl 13" O 

pixels 330k- Iignes380 

1 lux mini Lentille f3 6mm/F2 0/ 
Angle 90° Alim:12v DC 
D1§x27x27mm q 

Cum era MS PINHOLE 
CCD 1/3" 500x582 pixels 380 
lignes,0.5Lux l_entille:F2.0 
Oiectif:f5.0/F3,5 Angle 
70 & IRIS autonnatique 
Allm:l2V CC-I20mA. 



ESSAI des cameras sur place. 

a 




Camera coufour CCO 1/4" + 
Audio 525x582 ptxete 350 
lignes. 5 lux F1 .4/ angle :727 
36mmA3im:12vDC 
f^40x40rnfti 



Projoctcur 
fnfra-muge 
49 Led*l5m 

Alim:230Vac 



|Vfr>NSB3 
VUmitcur N&» ^"(22 1 
bnuLL resolution 
SOO/lOOOIiiioeii l"\ ; 



MONSB1 
Moniieur N&B 12"{3ti) 

+Audio 
haute rvsijIulLtm 
inooiiiiricsTV 
I Jimcnsiini :J ItK."? 1 0x3»Smm 



Camera de 
surveillance 

Au<l iu image sensor-5Lux/F 1 .2 , 
CjecH 3.6mm pixels 512x582 X;,mcru ^ ^^xnJIuncc ciaoehc 



Camera couleur Pal ] 4 CCO 




MONCOL 
Mortiieiir couleur pal 
TFTaecran LCD 4" 
89622p«efe 
11 1x142x20mm 
250gr ALIM 12V 



angle^DCliV^OOmA 
Dfr:30x23x58mm 

Camera couleur Pal 1/3 
Cmos + Audio image 



i syslenie die LtOeleochemetit de 
rnauiieloseope el TV permanent ou 
iraJnenienl de ] 5 a 20s. 

I8L4K 




mm?. 



lixeb 330k lines tv380 

3luxDC12V 

Dim;30x23x58mm 



Camera couleur Pal IB 

Cmos Allllirj 

image sensor-3Lux/F1.2 
Ojeclif 3 6mm 
pixels 3B0k lines Iv380 
DC12V 

Dim:30x23x68mm 

AVMOD11TX 




jr pal TFT £ 

i LCD 5.6- 



BKETTEUH A/V 2.4GHl SANS PIL 
Specif 1 c a 1 1 on s 
| - frequence (4 cartaux) : 2400 - 

* puisuaare da sortie RF : 50mW 

* par tie Emission i 300m ( rayon vi»ue 
- antenne ancenne omnidi rectionn»ll« 

* alimentation : CC 12V / 70nA, regul4a 



dimensions 



12 x 50 x 




EM ETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A 

Micro emetteur video 2,4 GHz 
Ce module hybride sub-miniature bllnde 
transmet distance les Images issue d'une 
camera (couleur ou N&B) . Dote d'une 
mini antenne fiiaire omnidirec 
tlonnelie, II dispose d'une 
portee maximale de 300 m 
terrain degage (30 m en 
Interieur suivanf nature des 
obstacles). Module con forme 
aux normes radio et CEM. Q1 „ :Mll8l20mm 



Munilcur 
ecran 

224640pixels 

Image inverse 
Retro-eclairage 
OSD 
0:119x85x54 
450grALIM12V 

3990ft€l 
Emetteur video 2.4Ghz sans fll 

camera couleur 
modele super miniature 



MipniKur pall 

TFT a ecran LCD 4" 

112320pixeis 
0:1 43x 103x45mm 
6O0grALIM12V 




+Rcccptcur 4 canaux 
2.4Ghz audio/video 

Oini;l50xSS!t40mm 
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Ce montage a ete concu pour allumer tres lentement des lampes 
a filament, de maniere a simuler I'aube, le jour, le crepuscule et 
la nuit. Les sorties 1, 2 et 3 sont pilotees par des TRIAC et les 
sorties 4, 5, 6 et 7 par deux relais. Bien entendu, comme il est 
difficilement imaginable de passer 24 heures devant sa creche ou 
son sapin de Noel, la duree du cycle est reglable ! 




G5) 



i-novembre certains se demandent deja com- 
ment illuminer I'arbre de Noel, de la maison 
ou du jardin et donner ainsi un aspect joyeux 
et festif a nos penates en cette periode de fin 
d'annee. 



Nous avons lus dans la presse specialisee, de nombreux 
articles concernant de tels circuits. Celui que nous vous pro- 
posons aujourd'hui a quelque chose de resolument nouveau 
que vous nous avez souvent demande. II s'agit d'un circuit 
qui allume tres lentement une lampe pour simuler I'effet 
de I'aube et, quand cette lampe a atteint son maximum de 
luminosite, il la maintient un certain temps pour simuler 
I'effet du jour, apres quoi, toujours lentement, il commence 
a I'eteindre pour simuler I'effet du crepuscule ; puis, quand 
la lampe est eteinte, il la maintient dans cet etat un certain 
laps de temps pour simuler la nuit. 

Tout serait simple si I'aube, le jour, le crepuscule et la nuit 
devaient se derouler en temps reels mais, dans la mesure 
ou quelqu'un qui contemple une Creche de Noel n'y passe 
pas 24 heures, le circuit doit etre dote d'une regulation 
manuelle, de maniere a faire varier la duree de chaque cycle 
de quelques secondes a plusieurs minutes. 

Nous avons prevu 3 sorties (1, 2 et 3) reliees a des TRIAC 
pour piloter en courant alternatif des lampes a filaments. 
En effet, les TRIAC ne peuvent piloter correctement que des 
charges resistives et, par consequent, vous ne devrez relier 
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a ces sorties aucune charge inductive, comme une lampe au 
neon ou a economie d'energie, car elle ne s'allumerait pas. 

Si Ton relie a ces trois sorties des lampes a filament en 
230 V, on devra appliquer au bornier Entree TRIAC (figure 2) 
une tension de 230 V. 

Si, en revanche, on branche des lampes a filament en 12 ou 
24 V, on devra appliquer au bornier Entree TRIAC une tension 
de 12 ou 24 V alternatifs, a prelever sur le secondaire d'un 
transformateur capable de fournir le courant necessaire. 

En dehors de ces trois sorties en mesure d'allumer des 
lampes a filament, nous avons ajoute 4 sorties (4, 5, 6 et 
7) qui, etant pilotees par deux relais, sont en mesure d'ali- 
menter en continu ou en alternatif n'importe quel type de 
lampe, a filament ou au neon, en 230 V ou en 12-24 V, ainsi 
que des ventilateurs ou de petits moteurs electriques. 

Si nous regardons le schema electrique de la figure 2, il 
apparaTt clairement que les relais devient la tension sur les 4 
sorties et done les sorties 4 et 6 sont sous tension quand le 
relais est relaxe et ne le sont pas quand il est excite. Au con- 
traire, les sorties 5 et 7 sont sous tension seulement quand 
le relais est excite et ne le sont pas quand il est relaxe. 

Pour gerer toutes ces prises de sorties et pouvoir program- 
mer les durees d'allumage et d'extinction des lampes et 
des petits moteurs, nous avons utilise un microcontroleur 
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ST62/T15 deja programme en usine, 
ce qui fait economiser une infinite de 
"timers" que nous aurions du faire fonc- 
tionner en parfait synchronisme. 



Le schema electrique 

Si nous examinons le schema electri- 
que de la figure 2, nous pouvons affir- 
mer que la centrale de controle qui fait 
fonctionner tout le circuit est le micro- 
controleur IC1, le ST62-T15/EC1493 
deja programme en usine. Les broches 
2, 1 et 5 de IC1 sont alimentees avec 
une tension stabilisee de 5 V prelevee 
a la sortie du circuit integre regulateur 
78L05 (IC2). 

Les trois transistors TR1, TR2 et TR3 
servent a amener sur la broche 19 de 
IC1 une impulsion de "zero crossing" 
chaque fois que la sinusoTde de la ten- 
sion alternative, prelevee sur le secon- 
dare du transformateur Tl, inverse sa 
polarite en passant de la demie onde 
positive a la demie onde negative. 

Ce signal sert de synchronisme au micro- 
controleur pour produire, par les sorties 
que pilotent les optotriacs, des impul- 
sions negatives avec dephasage variable 
en fonction de I'intensite de la lampe. 

Ceci dit, passons maintenant au cote 
gauche du microcontroleur IC1 ou 
nous trouvons la broche 14 reliee au 
contact central de I'inverseur SI grace 
auquel nous pouvons etablir la duree 
maximum de chaque phase. En pla- 
gant I'inverseur: 

- sur +5 V, la broche 14 est polarisee par 
une tension de 5 V et avec cette valeur 
on peut obtenir une duree maximum de 
40 minutes pour chaque phase; 



-au centre, la broche 14 est pola- 
risee par une tension de 2,5 V et 
avec cette valeur on peut obtenir une 
duree maximum de 6 minutes pour 
chaque phase; 

-a la masse, la broche 14 est court- 
circuitee a la masse et on peut obte- 
nir une duree maximum de 1 minute 
pour chaque phase. 

Toujours sur le cote gauche du micro- 
controleur IC1 nous trouvons les bro- 
ches 18, 17, 16 et 15 reliees aux 
curseurs des potentiometres utilises 
pour reduire les durees maxima para- 
metrees grace a I'inverseur SI. 



Avec SI en position 
5 volts positifs 

- Rl phase Aube : si nous tournons le 
curseur du potentiometre Rl comple- 
tement a droite, la tension a la sortie 
ou est connecte le TRIAC TRC1 atteint 
sa valeur maximum en 40 minutes 
environ, apres quoi la phase du jour 
commence. Si nous tournons le cur- 
seur du potentiometre Rl complete- 
ment vers la gauche, a la masse, la 
tension a la sortie ou est connecte 
TRC1 atteint sa valeur maximum en 3 
minutes environ, apres quoi la phase 
de jour commence. 

- R2 phase Jour: Quand la phase aube 
est accomplie, si nous tournons le 
curseur du potentiometre R2 comple- 
tement vers la droite, vers le +5 V, 
la tension a la sortie ou est relie 
TRC1 garde sa valeur maximum pen- 
dant 40 minutes environ, apres quoi 
la phase de crepuscule commence. 
Si nous tournons le curseur du poten- 
tiometre R2 completement vers la 
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gauche, vers la masse, la tension a 
la sortie ou est connecte TRC1 garde 
sa valeur maximum 3 minutes envi- 
ron, apres quoi la phase de crepus- 
cule commence. 

-R3 phase Crepuscule: Si nous tour- 
nons le curseur du potentiometre R3 
completement vers la droite, vers le 
+5 V, la tension a la sortie ou est 
connecte TRC1 atteint son minimum 
en 40 minutes environ, apres quoi la 
phase de nuit commence. Si nous tour- 
nons le curseur du potentiometre R3 
completement vers la gauche, vers la 
masse, la tension a la sortie ou est 
connecte TRC1 atteint sa valeur mini- 
mum en 3 minutes environ, apres quoi 
la phase de nuit commence. 

-R4 phase Nuit: Quand la phase cre- 
puscule est accomplie, si nous tour- 
nons le curseur du potentiometre R4 
completement vers la droite, vers le +5 
V, a la sortie ou est connecte TRC1 
la tension vient a manquer (c'est-a- 
dire devient nulle) pour 40 minutes 
environ, apres quoi la phase aube 
(re)commence. Si nous tournons le cur- 
seur du potentiometre R4 complete- 
ment vers la gauche, vers la masse, 
a la sortie ou est connecte TRC1 
la tension est nulle pour 3 minutes 
environ, apres quoi la phase aube 
(re)commence. 



SI en position centrale 

- Rl phase Aube : Si nous tournons le 
curseur du potentiometre Rl comple- 
tement vers la droite, vers le +5 V, la 
tension a la sortie ou est connecte 
TRC1 atteint sa valeur maximum en 6 
minutes environ, apres quoi la phase 
de jour commence. Si nous tournons 
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40min 
6 min • 
1 min 





AUBLE 


R2 ^ 


JOUR 


R3 4 


CREPUSCULE 


R4 4 


NUIT 




ENTREE 

RELAIS 



Figure 2: Schema electrique du simulateur d'aube, de jour, de crepuscule et de nuit. Sortie 1, reliee au TRIAC TRC1, on 
obtient les quatre phases du jour. Sortie 2, pilotee par TRC2, on obtient la fonction opposee et sortie 3, pilotee par TRC3, la 
fonction representee figure 5. A gauche, les connexions du photocoupleur MOC3020 vues de dessus et celles du transistor 
BC547 et du regulateur 78L05 vues de dessous. 



le curseur du potentiometre Rl com- 
pletement vers la gauche, vers la 
masse, la tension a la sortie ou 
est connecte TRC1 atteint sa valeur 
maximum en 30 secondes environ, 
apres quoi la phase de jour com- 
mence. 

-R2 phase Jour: Quand la phase 
aube est accomplie, si nous tour- 
nons le curseur du potentiometre R2 
completement vers la droite, vers 



le +5 V, la tension a la sortie ou 
est connecte TRC1 garde sa valeur 
maximum pour 6 minutes environ, 
apres quoi la phase de crepuscule 
commence. Si nous tournons le cur- 
seur du potentiometre R2 complete- 
ment vers la gauche, vers la masse, 
la tension a la sortie ou est con- 
necte TRC1 garde sa valeur maxi- 
mum pour 30 secondes environ, 
apres quoi la phase de crepuscule 
commence. 



Liste des composants 

Rl = 10 k£l pot. lin. 

R2 = 10 kQ pot. lin. 

R3 = 10 k£l pot. lin. 

R4 = io pot. lin. 

R5 = 10 kQ 

R6 = 10 k£l 

R7 = 10 kQ 



ELECTRONIQUE 00 magazine ■ n° 42 



MAISON 



J 



RR 




±U KLZ 


DQ 




±U 


R1 n 
K±U 




A7 U-O 


K_L_L 




A 7 U-O 


R1 9 




con O 
OoU a»Z 


K±0 




oon O 1 /9 \A/ 
zzU 1Z ±/ z vv 


R1 A 




con O 


R1 R 




990 O 1 /9 W 


R1 R 




UOU l£ 


R1 7 
r\_l_ / 




990 O 1 /9 W 


R1 R 
r\_LO 




A 7 kO 


R1 Q 




A 7 kO 


pi 




"1 fin nF nn ctpf 
luU Mr |JUiyt;olt;i 


P9 
\j Z- 




1 iiF no l\/o ctpr 
x |jr |jwiyt;oLc;i 


P*3 




iuu nr poiyebier 


PA 




^+ 1 pr eiecu oiyiic|ue 


PR 




iuu nr poiyesier 


PR 




A f\C\ nF nnk/Qctoi' 

iuu nr poiyebter 


P7 
U / 




1 u pr eiecu oiyuque 


po 
Uo 




1 n nF nnl \/ 

±u nr poi. oou v 


PQ 




1 n nF nnl R^O \/ 

±u nr poi. OoU v 


pi n 
u±u 




1 n nF nnl \/ 

_i_u nr poi. OoU v 


P1 1 




1 n nF nnl \/ 

±u nr poi. oou v 


FP1 




Kesonaieur 






fiQfain Q |\/l I— I -7 

utJiciiii. o ivinz. 


Uol 




-LINI^+UU / 






1 NA007 


Uoo 




XINI^+UU / 


UOH- 




1 NA007 

_L I N H- w w / 


npi 




upiocoupieur 






IVIUUoUziU 


npo 




upiocoupieur 






IVIUUoUZU 


ppq 




upiocoupieur 






IVIUOoUZU 


TR1 
I r\_L 




MPM RPRA7 
l\lr INI DuJH- / 


TR9 




NPN RPRA7 

INI IN Du J*+ / 


TR^ 
I r\0 




NPN RPRA7 

1 N 1 IN Du J4- I 


TRA 
i r\H- 




NPN RPRA7 

INI IN DuJt-i 


TRR 
I r\0 




NPN RPRA7 
INIrlN DUQ4 i 


TRP1 




I riaC D I _LO # / OUU 


TRP9 




Tricsn RT1 Q7 /RHH 
I riaC D I ±o / / OUU 


TRPQ 




Trian RT1 ^7 /RnO 
I riaC D I _LO / / OUU 


IP1 




i iP QTR9 T1 R / 
PU o I Dz- I -LO/ 






FP1 AQ*3 nmcJrpmmp 

Cvy_LH-C/0 pi Ugl CM I 1 1 I It? 


IPO 




yp70i OR 
IVIU # oLUO 


Tl 


= 


Transfo. 6 W 






sec. 2 x 9 V 0,4 A 


RL 1 




Keiais ±z v mm. CI 


RL 2 




Relais 12 V min. ci 


SI 




Inverseur 3 pos. 


S2 




Interrupteur 


Divers : 




4 


Borniers 2 poles 


3 


Borniers 3 poles 


6 


Prises secteur 


4 


Boutons pour axe 6 mm 


1 


BoTtier 


Nota 


■ Sauf specifications con- 


traires, toutes les resistances 


sont des 1/4 de watt a 5%. 




Figure 3: Le circuit im prime est fixe a I'interieur du bottier a I'aide de 4 entre- 
toises plastiques a bases autocollantes. En face avant, vous devrez fixer les 4 
potentiometres dont vous aurez prealablement raccourci les axes; sur le pan- 
neau arriere vous devrez fixer les 4 prises de sortie (voir, figure 7, le schema 
d'implantation des composants). 
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Figure 4: Seules les lampes connectes aux prises de sortie 1, 2 et 3 (placees 
a droite) peuvent etre allumees et eteintes graduellement en agissant sur les 
potentiometres; les lampes connectees aux prises de sortie 4, 5, 6 et 7 (pla- 
cees a gauche) peuvent seulement etre allumees et eteintes car elles sont 
commandees par deux relais (figures 2 et 7). 



-R3 phase Crepuscule: Si nous tour- 
nons le curseurdu potentiometre R3 
completement vers la droite, vers le 
+5 V, la tension a la sortie ou est 
connecte TRC1 atteint sa valeur mini- 
mum en 6 minutes environ, apres 
quoi la phase de nuit commence. Si 
nous tournons le curseur du potentio- 
metre R3 completement vers la gau- 
che, vers la masse, la tension a la 
sortie ou est connecte TRC1 atteint 
sa valeur minimum en 30 secondes 
environ, apres quoi la phase de nuit 
commence. 

-R4 phase Nuit: Quand la phase cre- 
puscule est accomplie, si nous tour- 
nons le curseurdu potentiometre R4 



completement vers la droite, vers le 
+5 V, a la sortie ou est connecte 
TRC1 la tension s'anulle pour 6 minu- 
tes environ, apres quoi la phase 
aube commence. Si nous tournons 
le curseur du potentiometre R4 com- 
pletement vers la gauche, vers la 
masse, a la sortie ou est connecte 
TRC1, la tension s'anulle pour 30 
secondes environ, apres quoi la 
phase aube commence. 



SI a la masse 

- Rl phase Aube : Si nous tournons le 
curseur du potentiometre Rl comple- 
tement vers la droite, vers le +5 V, la 
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Figure 5: Grace aux 4 po- 
tentiometres, vous pourrez 
faire varier la duree des pha- 
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tension a la sortie ou est connecte 
TRC1 atteint sa valeur maximum en 1 
minute environ, apres quoi la phase 
de jour commence. Si noustournons 
le curseur du potentiometre Rl com- 
pletement vers la gauche, vers la 
masse, la tension a la sortie ou 
est connecte TRC1 atteint sa valeur 
maximum en 5 secondes environ, 
apres quoi la phase de jour com- 
mence. 

- R2 phase Jour: Quand la phase aube 
est accomplie, si nous tournons le 
curseur du potentiometre R2 comple- 
tement vers la droite, vers le +5 V, 
la tension a la sortie ou est con- 
necte TRC1 garde sa valeur maxi- 
mum pour 1 minute environ, apres 
quoi la phase crepuscule commence. 
Si nous tournons le curseur du poten- 
tiometre R2 completement vers la 
gauche, vers la masse, la tension a 
la sortie ou est connecte TRC1 garde 
sa valeur maximum pour 5 secondes 
environ, apres quoi la phase crepus- 
cule commence. 

-R3 phase Crepuscule: Si nous tour- 
nons le curseur du potentiometre R3 
completement vers la droite, vers le 
+5 V, la tension a la sortie ou est 
connecte TRC1 atteint sa valeur mini- 
mum en 1 minute environ, apres quoi 
la phase de nuit commence. Si nous 
tournons le curseur du potentiome- 
tre R3 completement vers la gau- 
che, vers la masse, la tension a la 
sortie ou est connecte TRC1 atteint 
sa valeur minimum en 5 secondes 
environ, apres quoi la phase de nuit 
commence. 

- R4 phase Nuit: Quand la phase cre- 
puscule est accomplie, si nous tour- 
nons le curseur du potentiometre 
R4 completement vers la gauche, 
vers la masse, a la sortie ou est 
connecte TRC1, la tension s'anulle 
pour 1 minute environ, apres quoi la 



phase aube (re)commence. Si nous 
tournons le curseur du potentiome- 
tre R4 completement vers la gauche, 
vers la masse, a la sortie ou est con- 
necte TRC1 la tension s'anulle pour 
5 secondes environ, apres quoi la 
phase aube (re)commence. 

Note: Les durees minima et maxima 
que nous indiquons peuvent varier 
dans une fourchette de + 10 a 20% 
a cause de la tolerance des potentio- 
metres. Bien entendu, en reglant les 
potentiometres sur des positions inter- 
mediates entre les +5 V et la masse, 
on peut obtenir des durees intermediai- 
res entre les minima et les maxima. 



Les phases 

sur les sorties 1 , 2 et 3 

Les 4 phases Aube, Jour, Crepuscule 
et Nuit, que nous venons de decrire, se 
referent a la premiere sortie connectee 
au TRIAC TRC1. 

La deuxieme sortie, connectee a TRC2, 
fait completement I' inverse de la premiere 
sortie. Quand les lampes connectees a 
la premiere sortie simulent I'aube, celles 
connectees a la deuxieme sortie simulent 
le crepuscule. Quand les lampes connec- 
tees a la premiere sortie simulent le jour, 
celles connectees a la deuxieme sortie 
simulent la nuit. 



Nous avons enfin une troisieme sortie 
connectee a TRC3, utilisee pour obte- 
nir un troisieme effet: les lampes con- 
nectees s'eteignent quand pendant la 
phase d'aube la lumiere a atteint un 
certain niveau de luminosite (environ 
50% de la luminosite maximum) et se 
rallument quand, pendant la phase de 
crepuscule, la lumiere baisse en dega 
d'un certain niveau de luminosite (envi- 
ron 50% de la luminosite minimum). Si 
vous regardez le graphe de la figure 5, 
vous comprendrez tout de suite la fonc- 
tion de cette troisieme sortie. 



Les sorties des relais 

Aux quatre sorties 4, 5, 6 et 7 com- 
mandees par deux relais, on peut relier 
des lampes a filament ou au neon ou 
encore de petits moteurs pouvant fonc- 
tionner en continu ou en alternatif indif- 
feremment car les relais sont de sim- 
ples inverseurs. 

Comme on I'a vu deja, sur les borniers 
de sortie 4 et 6 se trouve la tension 
appliquee sur les borniers d'entree 
seulement quand le relais est relaxe 
alors qu'elle ne s'y trouve pas quand 
le relais est excite. 

Sur les autres borniers de sortie 5 et 
7 se trouve la tension appliquee sur 
les borniers d'entree seulement quand 
le relais est excite alors qu'elle ne s'y 
trouve pas quand le relais est relaxe. 

Les deux relais sont pilotes par les 
transistors TR4 et TR5 et, comme vous 
pouvez le voir sur le schema electrique, 
leurs bases peuvent etre reliees par 
I'intermediaire des resistances R18 et 
R19 aux broches de sortie 24, 23, 22 
et 21 de IC1. 

Ces quatre sorties fournissent a la 
base du transistor une tension de pola- 
risation qui est fonction de la phase 
(aube, jour, crepuscule ou nuit) dans 
laquelle on se trouve: c'est pourquoi 
pres des trous ou nous pouvons inse- 
rer les resistances R18 et R19, nous 



Figure 6: Aux sorties 
avec relais (figure 2) 
vous pourrez connec- 
ter des lampes ou des 
petits moteurs de pom- 
pes alimentant les ruis- 
seaux d'une Creche. 
La sortie nuit pourrait 
etre utilisee pour allu- 
mer des lampes basse 
tension placees dans 
les maisons et les grot- 
tes de cette Creche. 
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Figure 7: Schema d'implantation des composants du simulateur d'aube, de jour, de crepuscule et de nuit.Quand vous 
connectez les cosses des 4 potentiometres au circuit imprime, ne les intervertissez pas. Vous I'aurez remarque, toutes 
celles de gauche vont a la tension positive +5 V (figure 2) et toutes celles de droite a la masse du circuit imprime. Note: 
Toutes les bornes centrales de toutes les prises de sortie sont reliees au fil de terre (couleurs jaune et vert) sortant du 
cordon secteur 230 V. 



avons reporte les lettres A (aube), G 
(jour), T (crepuscule) et N (nuit). 

Si nous connectons une des deux 
resistances R18 ou R19 au point A, le 
relais s'excitera au debut de la phase 
aube et se relaxera au moment ou 
commence la phase jour en restant 
relaxe jusqu'a ce que la phase aube 
recommence (figure 6). 

Si nous connectons une des deux 
resistances R18 ou R19 au point G, le 



relais s'excitera au debut de la phase 
jour et se relaxera au moment ou com- 
mence la phase crepuscule en restant 
relaxe jusqu'a ce que la phase jour 
recommence (figure 6). 

Si nous connectons une des deux 
resistances R18 ou R19 au point T, le 
relais s'excitera au debut de la phase 
crepuscule et se relaxera au moment 
ou commence la phase nuit en restant 
relaxe jusqu'a ce que la phase crepus- 
cule recommence. 



Si nous connectons une des deux resis- 
tances R18 et R19 au petit N, le relais 
s'excitera au debut de la phase nuit et 
se relaxera au moment ou commence la 
phase aube et reste relaxe jusqu'a ce que 
la phase nuit recommence (figure 6). 

Bien entendu, il n'est pas conseille de 
connecter les deux resistances R18 et 
R19 au meme point parce qu'on obtien- 
drait le meme effet. Choisissez plutot 
deux points: par exemple connectez 
R18 au point A et R19 au point T. 
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Figure 8 : Sur les prises 4, 5, 6 et 7 des sorties commandees par des relais, 
vous pouvez connecter aussi des diodes LED en appliquant dans les deux fils 
Entree relais (figure 7) des basses tensions alternatives ou continues. Si vous 
connectez en serie plusieurs diodes LED, vous devrez respecter la polarite 
Anode et Kathode (cathode) de leurs pattes. En serie avec les diodes LED vous 
devrez toujours placer une resistance a calculer selon la formule : 
ohms resistance = [volts alimentation - (1,5 x nombre de LED) : 16 mA] x 1000 
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Figure 9 : Si, au lieu d'alimenter les deux fils Entree relais (figure 7) avec une 
tension continue, vous les alimentez avec une tension alternative prelevee sur 
le secondaire d'un quelconque transformateur reducteur, vous devrez connecter 
en serie avec les diodes LED non seulement la resistance de chute de tension 
(figure 8) mais encore une diode au silicium qui eliminera une demie onde de 
la tension alternative. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de ce montage ne 
presente aucune difficulty. Pour monter 
les composants sur le circuit imprime, 
aidez-vous du schema d'implantation 
des composants de la figure 7. 

Les premiers composants a inserer 
sont les supports de circuits integres : 
le microcontroleur IC1 et les photocou- 
pleurs OC1 a 3. Apres avoir soude sur 
les pistes de cuivre du circuit imprime 
toutes leurs broches, vous pourrez 
inserer les quelques resistances puis 
les diodes au silicium en orientant bien 
la bague blanche de ces dernieres 
comme le montre clairement la figure 
7. La bague blanche de DS1 et DS2 
est a orienter vers la gauche et celle 
de DS3 et DS4 vers la droite. Cela fait, 
vous pouvez inserer le filtre resonateur 
FC1, tous les condensateurs polyes- 
ters puis les deux condensateurs elec- 
trolytiques C4 et C7 en respectant bien 
la polarite de ces derniers. 

Vous prendrez ensuite tous les tran- 
sistors BC547 et les insererez dans 
les positions marquees TR1 a 5 en 
raccourcissant de quelques millime- 
tres leurs pattes et en orientant leur 
meplat (partie plate) comme le montre, 



la encore, la figure 7. Quand vous inse- 
rez le minuscule circuit integre regu- 
lateur |jA78L05 ou MC78L05 (IC2), 
vous devez orienter son meplat vers 
les deux condensateurs C5 et C6. 

A ce moment du montage, vous pouvez 
prendre les trois diodes TRIAC TRC1 
a 3 et les inserer pres des trois pho- 
tocoupleurs OC1 a 3 en orientant leur 
cote metallique vers les deux borniers 
d'entree et de sortie des TRIAC places 
en haut a gauche. 



Important: Si vous alimentez les TRIAC 
en 230 V alternatifs, sachez que leur 
cote metallique est sous cette tension : 
DANGER! N'y mettez pas les doigts! 
Meme remarque pour les pistes de 
cuivre voisines de ces composants: 
DANGER! Ne pas toucher quand le 
secteur est branche! 

Pour terminer votre montage, inserez 
les deux relais puis tous les borniers et 
le transformateur d'alimentation Tl. 



Le montage dans le boTtier 

Le circuit sera installe dans le boTtier 
plastique visible figure 3 au moyen de 
4 entretoises plastiques a bases auto- 
collantes. Apres avoir enfile les axes 
de ces entretoises dans les 4 trous du 
circuit imprime, otez des bases le plas- 
tique de protection de I'adhesif puis 
appuyez fortement ces bases sur le 
fond horizontal du boTtier. * 

Sur le panneau posterieur, fixez les pri- 
ses femelles de sortie 1, 2 et 3 pilo- 
tees par des diodes TRIAC et les prises 
femelles de sortie 4, 5, 6 et 7 pilotees 
par des relais. 

En face avant, fixez I'interrupteur de 
mise en marche S2, I'inverseur SI a 
3 positions, vous permettant de selec- 
tionner les durees maxima pour cha- 
cune des 4 phases, et enfin les poten- 
tiometres Rl a 4 servant a faire varier 
les durees selectionnees avec SI du 
maximum au minimum. 

Si les deux fils utilises pour amener 
la tension d'alimentation aux borniers 
d'Entree TRIAC et d'Entree relais 
(figure 7) sont sous une tension de 
230 V, nous vous suggerons de les 
faire passer a travers un passe-fil en 
caoutchouc. 





Avant de fermer le boTtier, vous devez 
placer dans son support le microcon- 
troleur IC1 en orientant bien son repere 
detrompeur vers la gauche. Ce micro- 
controleur etant deja programme en 
usine, il prend le nom de EP1493. 
Dans les autres supports, inserez les 
photocoupleurs OC1 a 3 en orientant 
egalement vers la gauche leur repere 
detrompeur imprime sur un seul cote 
de leur corps (figure 7). 



Les reglages du circuit 

Pour regler I'etage TRIAC de ce circuit, 
nous vous conseillons de connecter 
aux prises de sortie 1 et 2 deux lam- 
pes a filament en 230 V puis d'appli- 
quer la tension secteur 230 V. Cette 
tension est a appliquer internement 
dans les poles du bornier de gauche 
(figure 7). 

Apres avoir place I'inverseur SI en 
position "1 minute maximum", vous 
pouvez tourner, un apres I'autre, le 
potentiometre de I'Aube, celui du Jour, 
celui du Crepuscule et enfin celui de 
la Nuit pour voir comment varient les 
durees de ces quatre fonctions. 



Apres cet essai, deconnectez la lampe 
de la prise de sortie 2 et connectez-la 
sur la prise de sortie 3 pour voir en 
quel mode elle s'allume. 

Si vous ne voulez pas utiliser la tension 
secteur 230 V, sachez que sur cette 
prise de sortie vous pouvez connecter 
des lampes basse tension de 12 V en 
fournissant bien sur aux deux poles 
du bornier de gauche (figure 7 : Entree 
TRIAC) une tension alternative de 12 a 



13 V que vous pouvez prelever sur le 
secondaire d'un transformateur d 'ali- 
mentation. 

Pour regler I'etage relais, vous devez 
avoir deja decide sur lequel des points 
A, G, T ou N vous voulez connecter les 
resistances R18 et R19 servant a pola- 
riser les transistors TR4 et TR5. En 
supposant que vous avez relie R18 au 
point G et R19 au point T, vous pour- 
rez controler le bon comportement des 
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prises de sortie 4, 5, 6 et 7 en leur 
connectant des lampes en 230 V ou 
un ventilateur ou une radio. 

Si vous branchez aux prises secteur23ov 
4, 5, 6 et 7 des lampes ou 
autres appareils en 230 V, il 
va sans dire que les deux fils 
"Entree relais" allant au bor- 
nier de droite (figure 7) devront 
apporter le secteur 230 V. Apres avoir 
place I'inverseur SI en position 1 a 6 
minutes maximum, si vous tournez d'un 
extreme a I' autre les potentiometres 
Jour et Crepuscule, vous pourrez con- 
naTtre les durees pendant lesquelles les 
relais demeureront excites et relaxes. 

Si vous ne voulez pas utiliser la tension 
secteur 230 V, vous pourrez connecter 
aux prises de sortie 4, 5, 6 et 7 de 
petites lampes en 12 V et, bien sur, 
si vous utilisez des lampes basse ten- 
sion, vous devrez appliquer aux deux 
fils d'Entree relais allant au bornier de 
droite (figure 7) une tension de 12 a 
13 V alternative ou continue. 

A ces prises de sortie 4, 5, 6 et 7, 
vous pourrez connecter aussi des dio- 
des LED a alimenter avec une tension 
continue ou alternative. Si vous le fai- 
tes avec une tension continue, connec- 
tez en serie avec ces LED une resis- 
tance de limitation de courant (limitee 
a 16 mA). Voir figure 8. 

Le nombre de diodes LED que Ton peut 
connecter en serie depend de la valeur 
de la tension utilisee pour les alimen- 
ter. Par exemple, avec une tension con- 
tinue de 12 V, vous pouvez connecter 
en serie un maximum de 6 LED alors 
qu'avec une tension continue de 24 V 
vous pouvez en connecter 12. 

Pour connaTtre la valeur ohmique de 
la resistance a appliquer en serie aux 




Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation de ce simulateur de 
cycle solaire (EN1493), y compris le 
circuit imprime double face a trous 
metallises, serigraphie et le boTtier 
plastique avec face avant et pan- 
neau arriere perces et serigraphies : 
102,00 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



Figure 12: Pour obtenir I'effet Aube, Jour, Crepuscule et Nuit vous devrez connecter 
aux prises 1, 2 et 3 des lampes a filament que vous alimenterez avec une tension 
alternative 230 V (Entree TRIAC). Dans le fil de gauche Entree relais vous pourrez 
appliquer n'importe quelle tension alternative ou continue (lire I'article). 



LED pour limiter le courant a 16 mA, 
vous pouvez utiliser cette formule : 

ohm = 

[Vcc - (1,5 x Nr LED) : 16 mA] x 1000 

Vcc = tension d'alimentation 

1,5 = chute de tension d'une LED 

Nr = nombre de LED en serie 

16 mA = courant dans les LED 

Si vous reliez en serie 6 LED et les 
alimentez avec une tension de 12 V, 
vous devrez connecter en serie (figure 
8) une resistance de: 

[12 - (1,5 x 6) : 16] x 1000 = 
187,5 ohms 

Comme cette valeur n 'est pas standard 
vous pouvez arrondir a 180 ohms. 

Si vous connectez en serie 12 LED 
et les alimentez avec une tension de 
24 V, vous devrez connecter en serie 
une resistance de: 

[24 - (1,5 x 12) : 16] x 1000 = 
375 ohms 

Dans ce cas, vous pourrez utiliser une 
resistance de 330 ohms ou une de 
390 ohms. 



Si vous alimentez 
les LED en alternatif 

Les LED peuvent etre alimentees aussi 
avec une tension alternative de 12 a 
40 V si, en serie avec elles, vous ajou- 
tez a la resistance de limitation une 
diode redresseuse au silicium (figure 



9) pour eliminer Tune des demies 
ondes de la tension alternative. En 
utilisant une tension alternative avec 
en serie une diode redresseuse, vous 
appliquerez aux LED une tension moin- 
dre que celle que vous lirez sur un mul- 
timetre. La formule pour connaTtre la 
valeur de tension que vous appliquez 
aux diodes est la suivante: 

volts utiles = (Vac: 2) x 1,41 

Si vous lisez sur le multimetre une ten- 
sion alternative de 12 V, les LED seront 
alimentees avec une tension de: 

(12 : 2) x 1,41 = 8,46 V 

Si avec une tension continue de 12 V 
vous pouviez connecter en serie 6 LED 
(figure 8), maintenant que vous utili- 
sez une tension alternative fournissant 
seulement 8,46 V, vous ne pourrez 
connecter en serie que 4 LED (figure 
9). Vous devrez done calculer de nou- 
veau la valeur de la resistance de 
chute a placer en serie avec les LED, 
en utilisant la formule: 

[8,46 - (1,5 x 4) : 16] x 1000 = 
153,7 ohms 

que nous rapprocherons des valeurs 
normalisees 150 ou 180 ohms. Si 
vous choisissez 150 ohms, les LED 
seront plus lumineuses, alors que si 
vous choisissez 180 ohms, elles le 
seront moins. 



Important : Pour d'evidentes raisons de 
securite, n'utilisez jamais d'ampoules 
alimentees en 230 V pour preparer les 
arbres de Noel dans la maison mais 
toujours des ampoules basse tension 
alimentees en 12 ou 24 V. ♦ 
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JEJ33-3 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) 25,00€ 

JEJ33-4 PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) 25,00€ 

JEJA1 28. ...PERTURBATIONS HARMONIQUES 27,50€ 

JE041 PRATIQUE DES LASERS 41,0l€ 

JEM 10 PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 22,56€ 

JEM1 1 -1 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l ) 30,49€ 

JEM1 1 -2 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 

JEM1 1 -3 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3) 42,69€ 

JEJ63-1 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 29,73€ 

JEJ63-2 PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 29,73€ 

JEJ44 PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 24,50€ 

JEJA091 ....SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES 33,00€ 



des ",' 



. circuits imprimis 

mm 



Ref. JEJ36 

Prix 24,00 € 

apprendre l'elec. 



ELECTRONIQUE 
DE PUISSANCE 



talons wa*r 



Ref. JE004 

Prix 33,54 € 

technologie 




Ref. JEJ78 
30,20 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJA037 
24,50 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJ56 

Prix 27,00 € 

documentation 



JEP1 5 SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 31,00€ 

JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 34,00€ 

JE025 THYRISTORS ETTRIACS 30,30€ 

JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION 24,00€ 

JEO30-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 37,95€ 

JEO30-2....TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 37,95€ 

JE076 TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 33,40€ 

JE031-1 ....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 45,40€ 

JE031-2....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 45,40€ 

JE027 UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,95€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

JEM13 CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS 46,50€ 

JEM1 8 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 38,87€ 

JEM14 CIRCUITS PASSIFS 48,02€ 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 24,00€ 

JEJA106....GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,50€ 

JEJA1 58. ...IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 42,50€ 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 30,20€ 

JE002 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 

JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 6 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 

JEJA031 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 39,00€ 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,50€ 

JEJA033....LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,50€ 

JEJA1 1 1 ....LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 39,00€ 

JEJA034....LE BUS IEE-488 32,50€ 

JEJA152....LE BUS USB -GUIDE DU CONCEPTEUR 35,50€ 

JEJA035....LE BUS VAN 23,50€ 

JEJA037....LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT 24,50€ 

JEJA1 23 .... LES BASIC STAMP 35,50€ 

JEJA1 1 6....LES DSP FAMILLE ADSP21 8x 34,00€ 

JEJA1 13....LES DSP FAMILLE TMS320C54x 35,50€ 

JEJA051 ....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE 13,50€ 

JEJA064.... MICROPROCESSEUR POWERPC 25,50€ 

JEJA065 ....MICROPROCESSEURS 42,00€ 

JEJA1 21 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,50€ 

JEJA1 57....M0TEURS PAS A PAS ET PC 22,00€ 

JEJA163....0PT0ELECTR0NIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097.. ..THYRISTORS, TRIACS ET GTO 31,00€ 

JEL19 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

JEJA1 61 ....VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 

ET TECHNIQUES AVANCEES 40,00€ 

DOC. POUR ELECTRON ICIEIM 

JEJ53 AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 20,00€ 

JEJ83 ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 21,00€ 

JE065 COMPATIBLE ELECTROMAGNETIQUE 57,75€ 

JEJ96 CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT. 18,00€ 

JEJA151 ....COURS D'ELECTRONIQUE 31,00€ 

JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE 10,98€ 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 36,00€ 

JEJA01 1 ....ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,50€ 

JEJA01 3. ...EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 45,00€ 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 27,00€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 30,50€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 30,50€ 



JEJA1 1 5 ....GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS 

JE014 GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 

JE064 GUIDE DES TUBES BF 

JEJ52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS . 

JE069 ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 

JEJ50 LEXIQUE DES LAMPLES RADIO 



25,50€ 
28,80€ 
28,80€ 
27,50€ 
34,90€ 
15,00€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures 6,86€, de 6 a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 



LIBRAIRIE 

LISTE COMPLETE 



ET LOISIRS 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



JEOl MEMO FORMULAIRE 1 2,65€ 

JE029 MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 

JEJA075....0PTO-ELECTRONIQUE 24,50€ 

JE028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS 22,85€ 

JEJ61 REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 38,50€ 



JEJA124. 
JEJA125. 
JEJA090. 
JEJA154. 



..SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 25,00€ 



SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 40 

SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED, 

SELECTION RADIO TUBES 

MESURE 

JE023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 

JEJA008-1 ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.l) 

JEJA008-2 ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.2) 

JEU92 ... 
JE084... 
JEJA167 
JE067-1 



25,00€ 
25,50€ 
21,50€ 



16,75€ 

20,00€ 

20,00€ 

GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 6,10€ 

LA MESURE DES HARMONIQUES 25,00€ 

MESURE ETCOMPTAGE 22,60€ 

MESURES ET ESSAIST.l 21,50€ 



JE067-2....MESURES ET ESSAIST.2 22,4l€ 

JEJA057.... MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 16,50€ 

JEJ48 MESURE ET PC 35,06€ 

JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION 28,50€ 

JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,50€ 

ALIMENTATIONS 
JEJ1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 26,00€ 



JEJ40.. 
JEJ27.. 



JEJA112. 

JEJ75 

JE018 

JE019 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 



..ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 1 9,50€ 

..ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED 46,50€ 

MONTAGES 

..2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 46,50€ 



.27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES .. 

.302 CIRCUITS 

.303 CIRCUITS 

.305 CIRCUITS 

.306 CIRCUITS 

.307 CIRCUITS 



30,50€ 
19,65€ 
25,75€ 
25,75€ 
25,75€ 
28,80€ 



.75 MONTAGES A LED 15,00€ 

.AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 1 5,00€ 

JEJ81 APPLICATIONS C MOS 22,50€ 

JEJ90 CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS 26,00€ 

JEJAOl 5....FAITES PARLER VOS MONTAGES 20,00€ 

JEJA022. ...JEUX DE LUMIERE 23,00€ 

JEJA044....LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1,50€ 

JEJA1 1 7. ...MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,50€ 

JEJA073.... MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 13,00€ 

JEJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 1 5,00€ 

JEJ26 MONTAGES FLASH 15,00€ 

JEJA1 65 .... RADIOCOAAMANDES A MODULES HF NOUVEAU 22,60€ 

JEJA1 03. ...REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 20,00€ 

JEJA089....REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 14,50€ 

ELECTRONIQUE ET INFORMATIQUE 

JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,50€ 

JE055-1 ....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l ) 37,95€ 

JE055-2....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) 37,95€ 

JEJA1 19. ...ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,50€ 

JE072 ESPRESSO 22,70€ 

JEJA021... .INTERFACES PC 30,50€ 

JEOl 1 J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 

JEOl 2 JE PILOTE L' INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 

JE075 JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,40€ 

JEJ60 LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,50€ 

JEJA072. 

JEJ23 

JEJ47 

JEJ59 

JE086 

JE083 



.MONTAGES AVANCES POUR PC 30,50€ 

.MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,50€ 

.PC ET CARTE A PUCE 35,00€ 

.PC ET DOMOTIQUE 30,50€ 

.PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,30€ 

.PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 
FERROVIAIRE EDITS PRO 34,90€ 




SPECIAL 
DEBUTANTS 



Ref. JEJ38 Prix 19,50 € 

Cette troisieme edition entierement revisee et tres 
augmented de "Cellules solaires" vous convie a 
decouvrir les principes et les multiples usages d'une 
source d'energie particuliere : I'electricite produite 
a partir d'une source de lumiere. Cette energie, 
communement appelee "energie solaire" peut generer 
de I'electricite grace aux cellules et aux panneaux 
solaires. 

Sommaire : Rappels d'electricite. Ensoleillement et 
lumiere. Les photogenerateurs. Stockage de I'energie. 
Du bon usage de I'energie solaire. Montages a base de 
photopiles. Alimentation par panneaux solaires. 




Ref. JEJ82 

Prix 23,00 € 

debutants 



Circuit!) 
I imprimesen 
pratique 




Ref. JEJA104 
20,00 € 

DEBUTANTS 




Ref. JEI03 

Prix 15,00 € 

debutants 



Ref. JE022- 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-2 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-3 
25,76 € 

DEBUTANTS 




UELECTRONIQUE L 



SIMPLE : 



Ref. JEJ42 

Prix 24,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJ21 

Prix 19,50 € 

apprendre l'elec. 





Ref. JEJ39 

Prix 23,00 € 

debutants 



Ref. JEJ45 

Prix 18,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJA039 Prix 23,00 € 

Ce livre est plus qu'un excellent ouvrage d'initiation ; il 
permettra a beaucoup de specialistes de la radio ou de la 
television de completer agreablement leurs connaissances 
dans le domaine de I'electronique industries. L'auteur, 
pour mieux faire comprendre tous les phenomenes mis en 
jeu, a repris la methode claire, plaisante et precise des 
celebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues de 
Curiosus et Ignotus sont maintenant legendaires. 

Au sommaire : capteurs electriques, magnetiques et cap- 
teurs de force. Capteurs d'acceleration et cellules photo- 
electriques. Mesure nucleaire et chimique. Impedance de 
sortie et d'entree. Amplis continus et a large bande. 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 liures B,8B€, de 6 a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 



Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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mkrocontroleurs 
^ SX SCENIX^> 





Ref. JEJA019 

Prix 30,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JE059 

Prix 46,19 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA129 Prix 31,00 € 

L'auteur traite dans cet ouvrage de toutes les versions 
SX existantes a ce jour : SX18AC, SX20AC, SX28AC, 
SX48BD et SX52BD, et fournit les renseignements 
techniques necessaires a leur exploitation. 

Apres une presentation generate des SX et de leur 
architecture, il expose en detail leurs fonctionnalites 
et regroupe toutes les informations pratiques pour 
le developpement : explication approfondie des 
instructions, etude des caracteristiques electriques 
et electroniques, description des brochages, presen- 
tation des peripheriques virtuels et des outils de 
developpement. 





Ref. JE044 

Prix 37,96 € 

microcontroleurs 



Ref. JEL22 

Prix 15,09 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA108 

Prix 38,50 € 

microcontroleurs 





Ref. JEJA049 

Prix 27,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA050 

Prix 35,00 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA063 Prix 23,00 € 

Comme les autres membres de la famille ST62, les 
deux circuits ST630B et ST632B visent aussi bien 
des applications simples que des applications plus 
complexes, lis sont bases sur une approche par 
assemblage de differents blocs fonctionnels sur une 
unite centrale commune entouree par un certain 
nombre de peripheriques a I'interieur du circuit 
lui-meme. 

L'auteur decrit cette gamme des ST632X et quelques 
applications materielles et logicielles, ainsi que les 
outils de developpement disponibles. 




Ref. JEJA159 

Prix 31,00 € 

microcontroleurs 



Ref. JEA25 

Prix 13,72 € 

microcontroleurs 



JEJA160 

JEJA019... 

JE059 

JE044 

JEL22 

JEJA048 
JEJA049... 
JEJA050 
JEJA108. ... 
JEJA129 .... 
JEJA058... 
JEJA059... 
JEJA060-1 
JEJA060-2 
JEJA061 .... 
JEJA062... 
JEJA168 
JEJA063... 

JE047 

JEA25 

JEJA066... 
JEJA081 ... 
JEJA1 59 ... 



JEJ76 

JE074 

JE053 

JE039 

JEJ58 

JEJ99 

JE037 

JEJA016 
JEJA01 7 
JEJA107 
JEJA155 

JEJ51 

JEJA029 

JEJ15 

JEJA023 

JE077 

JEJ67-1 ... 
JEJ67-2.. 
JEJ67-3.. 

JEJ72 

JEJA109 

JEJ66 

JEJA045 

JEJ70 

JEJA069. 
JE085 



JE062 

JEJA1 14 
JEJA093. 
JEJ65 



JEJ73 

JEJ25 

JEJ86 

JEJ91-1. 
JEJ91-2. 
JEJ91-3. 
JEJ91-4. 
JEJ91-5. 
JEJ91-6. 



MICROCONTROLEURS 

APPLICATIONS INDUSTRIES DES PIC 38,00€ 

INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 30,50€ 

JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 46,20€ 

LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 37,95€ 

LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 1 5,09€ 

LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 27,50€ 

LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION 27,50€ 

LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 35,00€ 

LES MICROCONTROLEURS ST7 38,50€ 

LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31,00€ 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 30,50€ 

MICROCONTROLEUR 68HC1 1 DESCRIPTION 28,00€ 

MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.l ) 23,50€ 

MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,50€ 

MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,50€ 

MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,50€ 

MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ET MISE EN CEUVRE ..38,00€ 

MICROCONTROLEURS ST623X 23,00€ 

MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 6,75€ 

MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 29,50€ 

PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30,50€ 

S'INITIER A LA PROGRAMMATION DES PIC 31,00€ 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 31,00€ 

AMPLIFICATEURS A TUBES DE 1 W A 1 00 W 45,55€ 

AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 37,95€ 

AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34,90€ 

CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 21,00€ 

DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 26,00€ 

ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37,95€ 

GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 20,00€ 

GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 19,50€ 

GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 16,50€ 

HOME STUDIO 28,00€ 

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 29,00€ 

L'AUDIONUMERIQUE 53,50€ 

LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 23,00€ 

LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,50€ 

LE HAUT-PARLEUR 37,95€ 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 54,50€ 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 54,50€ 

LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 60,50€ 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES 23,00€ 

LES APPAREILS BF A LAMPES 25,50€ 

LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 38,50€ 

LES LECTEURS OPTIQUES LASER 29,00€ 

LES MAGNETOPHONES 26,50€ 

MODULES DE MIXAGE 21,00€ 

REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,95€ 

SONO ET STUDIO 34,90€ 

SONO ET PRISE DE SON 3EME EDITION 39,00€ 

TECHNIQUES DE PRISE DE SON 26,00€ 

TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES 42,69€ 

VIDEO, TELEVISION 

1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 29,50€ 

75 PANNES VIDEO ETTV 20,00€ 

CAMESCOPE POUR TOUS 15,00€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l ) 1 8,00€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 1 8,00€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 1 8,00€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 18,00€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 18,00€ 

CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 18,00€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures 6,86€, de 6 a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter notre site Livres-teclrniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JEJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7)... 

JEJ91-8 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8)... 

JEJ91-9 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9)... 

JEJ91 -10 ..CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.10) . 



18,00€ 
18,00€ 
18,00€ 
18,00€ 



JEJ98-1 COURS DE TELEVISION (T.l) 2EME ED 30,50€ 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 2EN1EED 30,50€ 

JEJA018....GUIDE RADIO-TELE 18,50€ 

JEJA1 56....H0ME CINEMA NOUVEAU 23,00€ 

JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES 39,00€ 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 36,00€ 

JEJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 36,00€ 

JEJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,50€ 

JEJA1 53. ...LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 34,50€ 

JEJA026.... LA TELEVISION NUMERIQUE 30,18€ 

JEJA028....UWIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 

JEJA036....LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 20,00€ 

JEJA042-1 LES CAMESCOPES (T.l) 33,00€ 

JEJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 33,00€ 



..LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 

..MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED... 

..PANNES MAGNETOSCOPES 

..PANNES TV 



. 34,00€ 
43,00€ 
38,50€ 
24,00€ 



JEJA105 
JEJA046 
JEJA120 
JEJA076 

JEJA080.... PRATIQUE DES CAMESCOPES 20,00€ 

JEJ20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE 24,50€ 

JEJA085.... RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 23,00€ 

JEJA088.... RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,90€ 

JEJA126-1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l) 28,00€ 

JEJA1 26-2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 28,00€ 

JEJA027... .TELEVISION PAR SATELLITE 28,00€ 

JEJA098....VOTRE CHAIN E VIDEO 20,50€ 

MAISON ET LOISIRS 

JEJA110....ALARMES ET SECURITE 25,50€ 

JE082 BIEN CHOISIR ET INSTAL. UNE ALARME 22,70€ 

JEO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,75€ 

JEJA1 64....C0NSTRUIS0NS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 21,00€ 

JEJA001 ....DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,50€ 

JEJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 20,00€ 

JEJA004 .... ELECTRONIQUE AUTO ETMOTO 20,00€ 

JEJA006 .... ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,50€ 

JEJA007.... ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 20,00€ 

JEJA009 .... ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 20,00€ 

JEJAO 10. ...ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 23,00€ 

JEJA01 2. ...ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 20,00€ 

JEJA067.... MODELISME FERROVIAIRE 21,00€ 

JEJA074.... MONTAGES DOMOTIQUES 23,00€ 

JEJA1 22 .... PETITS ROBOTS MOBILES 20,00€ 

JE071 RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,70€ 

JEJA094 ....TELECOMMANDES 23,00€ 

TELEPHOIUIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 45,00€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOURD'UN MINITEL 21,50€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 21,00€ 

JEJA1 34. ...TELEPHONES PORTABLES ET PC 31,00€ 

METEO 

JEJ1 6 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO 1 8,50€ 

UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA1 47....AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 31,00€ 

JEJA148....C0MPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE 14,50€ 

JEJA1 46 .... DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 5 1,07€ 

JEJA1 49. ...ELECTRICITE ELECTRONIQUE 23,20€ 

JEJA1 42 .... EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 

JEM22 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 

JEJA1 35 ....[A FIBRE OPTIQUE 40,00€ 
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JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES 49,00€ 

JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 62,00€ 

JEJA138....MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,90€ 

JEJA1 43. ...PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 54,00€ 

JEJA1 36 .... RADIOFREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 23,50€ 

JEJA145... .TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 58,00€ 

INTERNET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 

JEL1 8 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 

IN FORM ATI QUE 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 41,00€ 

JEJA102 . .BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 30,50€ 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 35,00€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,50€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 

JEJA131 ....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,50€ 

JEM20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 

JEJA020.... INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,50€ 

JEP1 2 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 

JEJA024....LA LIAISON SERIE RS232 36,00€ 

J EM 19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 

JEJA084....LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 45,50€ 

JEJA056.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 33,50€ 

JEJA077....PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 

JEJA078....PC ET TELEMESURES 35,00€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,90€ 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,90€ 

ELECTRICITE 

JEJA003 .... ELECTRICITE PRATIQUE 1 8,00€ 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,70€ 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 

JEJA101 ....SCHEMA D'ELECTRICITE 1 1,28€ 

MODELISME 

JEJ1 7 ELECTRONIQUE POUR MODEL RADIOCOMMANDE 23,00€ 

CB 

JEJA079.... PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

ANTENNES 

JEM15 LES ANTENNES 64,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA13O....400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 38,50€ 

JEJA1 32 ....ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 51,50€ 

2 - LES CD-ROM 

DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 32,50€ 

E-ROUTER NOUVELLE EDITION 1-2-3 32,50€ 

ELEKTOR 96 39,00€ 

ELEKTOR 97 39,00€ 

ELEKTOR 99 25,00€ 

ELEKTOR 2000 25,00€ 

ESPRESSO + LIVRE 22,70€ 

FREEWARE & SHAREWARE 2000 18,50€ 

FREEWARE & SHAREWARE 2001 + 2002 18,50€ 

HRPT-7 DEMO 12,20€ 

2 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,50€ 

■3 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,50€ 

4 .PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 1 8,50€ 

SOFTWARE 96/97 + 98/99 18,50€ 

SOFTWARE 97/98 23,00€ 

SWITCH 42,50€ 

THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 1+2+3 18,50€ 

.THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 4+5 18,50€ 
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Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Un porte-cles metre 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz f~\ 

□ Une revue supplemental 
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Avec 3,68 € 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 
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R GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT 

Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux de 
radioactivite present dans I'air, les aliments, I'eau, etc. 
Le kit est livre complet avec son boTtier serigraphie. 



EN1407 Kit compteur Geiger complet 112,80 € 




VFO PROGRAMMABLE 
DE 20 MHZ A 1,2 GHZ 

Ce VFO est un veritable petit emet- 
teur avec une puissance HF de 
10 mW sous 50 Q. II possede une 
entree modulation et permet de 
couvrir la gamme de 20 a 1200 MHz 
avec 8 modules dis- 

tincts (LX1 235/1 a LX1 235/8). Base sur un PLL, des roues codeuses 
permettent de choisir la frequence desiree. Puissance de sortie : 
10 mW. Entree : Modulation. Alimentation : 220 VAC. Gamme de 
frequence : 20 a 1200 MHz en 8 modules. 

LX1235/1 - Module de 20 MHz a 40 MHz - LX1235/2 - Module de 40 MHz a 85 MHz 
LX1235/3 - Module de 70 MHz a 150 MHz - LX1235/4 - Module de 140 MHz a 250 MHz 
LX1235/5 - Module de 245 MHz a 405 MHz - LX1235/6 - Module de 390 MHz a 610 MHz 
LX1235/7 - Module de 590 MHz a 830 MHz - LX1235/8 - Module de 800 MHz a 1,2 GHz 

LX1234 Kit complet avec coffret et 1 module au choix . 158,40 € 

LX1235/X Module CMS livre teste et cable 19,70 € 




FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ -2 GHZ 



Sensibilite 

2,5 mV 
3,5 mV 
10 mV 
5mV 
8mV 



(Volts efficaces) 

de 10 Hz a 1,5 MHz 
de1,6 MHz a 7 MHz 
de 8 MHz a 60 MHz 
de 70 MHz a 800 MHz 
de 800 MHz a 2 GHz 




Base de temps selectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec). 
Alimentation : 220 Vac. Lecture sur 8 digits. 

LX1374 Kit complet avec coffret 195,15 € 




BOUSSOLE ELECTRONIQUE 

Cette boussole de poche est base autour d'un capteur magne- 
tique. L'indication de la direction est faite par huit diodes elec- 
troluminescentes. Affichage : 8 LED. Angle : N - N/E - E - S/E - 
S - S/O - O - N/O. Precision : 2 indications angulaires (ex : N et 
N/E). Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN1225 Kit complet avec boTtier 48,80 € 



TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de reperer les broches E, 
B, C d'un transistor et de savoir si c'est un NPN ou 
un PNP. Si celui-ci est defectueux vous lirez sur I'af- 
ficheur"bAd". 



LX1421 Kit complet avec boitier 38,10 € 




UN "POLLUOMETRE" HF MESURE 

LA POLLUTION ELECTROMAGNET! 

Cet appareil mesure I'intensite des champs 
electromagnetiques HF, rayonnes par les 
emetteurs FM, les relais de television et 
autres relais telephoniques. 

LX1436 Kit complet avec coffret 




93,00 € 



LABORATOIRE : UN SISMOGRAPHE COMPLET 
AVEC DETECTEUR PENDULAIRE 
ET INTERFACE PC 

Pour visualiser sur I'ecran de votre 
ordinateur les sismogrammes d'un 
tremblement de terre vous n'avez 
besoin que d'un detecteur pendulaire, 
de son alimentation et d'une inter- 
face PC avec son logiciel appro- 
prie. C'est dire que cet I'appareil 
est simple et economique. 



EN1358D.. Detecteur pendulaire avec boTtier 145,00 € 

EN1359 Alimentation 24 volts sans boTtier 54,00 € 

EN1500 Interface PC avec boTtier + CDROM Sismogest... 130,00 € 





MESURE: UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 



Pour verifier si la prise de terre d'une 
installation electrique est dans les 
normes et surtout si elle est efficace, 
il faut la mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de 
mesure appele Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 



EN1512 Kit complet avec boTtier et galvanometre 62,00 € 




MESURE: UN GENERATEUR BFA BALAYAGE 

Afin de visualiser sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande passante com- 
plete d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un 
preamplificateur ou encore la courbe 
de reponse d'un filtre BF ou d'un con- 
trole de tonalite, etc., vous avez besoin 
d'un bon sweep generator (ou genera- 
tes a balayage) comme celui que nous 
vous proposons ici de construire. 

EN1513 Kit complet avec boTtier 85,00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cables BNC/BNC 17,00 € 




UN ALTIMETRE DE A 1999 METRES 



Avec ce kit vous pourrez mesurer la 
hauteur d'un immeuble, d'un pylone ou 
d'une montagne jusqu'a une hauteur 
maximale de 1999 metres. 



LX1444 Kit complet + coffret 62,35 € 





ET366. 



SECURITE : 
ETEQTEUR DE GAZ ANESTHESIANT 

Les vols nocturnes d'appartement sont en perpe- 
tuelle augmentation. Les voleurs utilisent des gaz 
anesthesiants afin de neutraliser les habitants 
pendant leur sommeil. Pour se defendre contre 
cette methode, il existe un systeme d'alarme a 
installer dans les chambres a coucher capable de 
detecter la presence de tels gaz et d'activer une 
petite sirene. 

.Kit complet avec coffret 66,30 € 
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Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Voici une signalisation acoustique 
puissante associee a un clignotant 
efficace, utilisable comme sirene 
d'alarme dans un systeme antivol. 
Elle peut etre commandee par tous 
les moyens habituels. 




i la proposition d'un nouveau montage d'alarme 
centralisee ne peut que recueillir la faveur du 
public (on ne se demande plus, helas, pourquoi!), 
I'interet de cette realisation, dans le domaine des 
accessoires, capteurs ou dispositifs declenches 
de sortie, n'est pas moindre. En effet, ce sont les sirenes 
et les systemes d'appel telephonique (aujourd'hui GSM) qui 
arrivent en tete de vos demandes. 



Notre realisation 

Aussi, afin de ne pas decevoir vos attentes, allons-nous 
vous proposer dans cet article un montage sur ce theme : 
il s'agit de construire une sirene a haute efficacite avec 
clignotant incorpore. Ceci dit, vous pourriez penser que ce 
circuit est surtout congu pour satisfaire une vue de I'esprit, 
mais il n'en est rien: en effet, il y a sirene et sirene. Ici, 
nous allons traiter d'un appareil de signalisation acoustique 
et optique congu pour etre commande par tous les moyens 
prevus par les systemes d'alarme, soit "a chute du positif" 

ELECTRONIQUE 



et "a fenetre de tension" (la methode la plus sure), mais 
aussi a contacts normalement fermes, avec, bien sur, pro- 
tection par circuit antisabotage auquel on peut connecter un 
ou plusieurs micro-interrupteurs (parexemple, un poureviter 
que la sirene ne soit arrachee du mur sur lequel elle est 
fixee et un second pour declencher I'alarme en cas d'ouver- 
ture du couvercle). Le tout est auto-alimente par une batte- 
rie rechargeable en tampon, ce qui garantit I'autonomie du 
circuit et I'activation de la signalisation pendant une duree 
suffisante, meme si les fils d'alimentation ont ete coupes. 

Le schema electrique 

Ces caracteristiques et d'autres vous apparaTtront avec evi- 
dence si vous analysez le schema electrique de la figure 1. 
La sirene que nous vous proposons de construire est con- 
gue pour etre utilisee en exterieur. Aussi faudra-t-il prevoir un 
boTtier pour la proteger des intemperies et une passivation 
du circuit imprime par immersion dans un bain de vernis 
pour bobinages, une fois tous les composants montes. 
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Jetons done un coup d'oeil au schema: 
il nous montre la totalite de la struc- 
ture de notre sirene. Pour en expliquer 
le fonctionnement, il faut le decompo- 
ser en sous-ensembles. Nous distingu- 
ons une section d'interface avec le dis- 
positif de commande, un generateur 
de forme d'onde module en frequence, 
un etage de sortie pour le controle du 
clignotant, un etage final ponte pilo- 
tant le transducteur magnetodynami- 
que de puissance et la section d'ali- 
mentation. 

Commengons par I'examen de cette 
derniere : elle correspond aux bornes 9 
(commun negatif) et 10 (positif), e'est 
a elles qu'on doit fournir une tension 
continue entre 13 et 15 V pour une 
consommation de 2 A au moins. La 
tension appliquee entre les bornes, 



arrive a I'entree de la logique de detec- 
tion de la chute de tension du positif 
(nous allons I'analyser dans peu de 
temps) et, a travers la diode D6, a la 
batterie rechargeable ainsi maintenue 
en charge. La fonction de Dl est sur- 
tout d'eviter qu'en cas de coupure mal- 
veillante des cables d'alimentation ou 
de la ligne positive (pour neutraliser 
I'alarme), la batterie continue a alimen- 
ter le circuit de detection. Des points + 
et - BATT, ou est connectee la batterie 
au plomb-gel 12 V 2,2 A/h, Dl amene 
le courant au reste du circuit, lequel 
peut fonctionner, meme en I'absence 
d'alimentation principale. Rl et I'elec- 
trolytique C3 jouent le role d'un filtre 
de suppression des perturbations de 
commutation dues aux allumages/ 
extinctions du clignotant et au fonction- 
nement du pont pilotant le transduc- 
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teur acoustique. lis filtrent, en outre, 
d'eventuelles perturbations venant du 
secteur 230 V. Le tout sert a eviter 
tout declenchement ou arret intempes- 
tifs de la sirene. 

Entrons maintenant dans I'essentiel 
du circuit afin de voir les entrees, 
comment elles sont parametrees et 
comment elles fonctionnent, sachant 
que, pour activer la sirene, on peut en 
utiliser une seule a la fois: la conse- 
quence est que les autres doivent etre 
inhibees, chacune selon sa structure 
propre. Toutes les entrees correspon- 
dent a la logique realisee avec les 
portes Ula et Ulb. Done, pour com- 
prendre comment et pourquoi utiliser 
une entree plutot qu'une autre, il faut 
savoir comment fonctionne cette logi- 
que. R2 et R4 forment un pont devant 
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V77, V77, V77, 



Figure 1: Schema electrique de la sirene universelle avec clignotant. 
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1 = "Tamper"* 

2 = "Tamper" 

3 = Ligne symetrique 

4 = Ligne asymetrique 

5 = Ligne normalement fermee 

6 = Ligne normalement fermee 



7 = Entree de blocage 

8 = Entree de blocage 

9 = Negatif d'alimentation 

10 = Positif d'alimentation 

11 = Sortie pour clignotant 

12 = Sortie pour clignotant 



Tamper *: (modification possible au moyen d'un cavalier) 
Figure 2: Les applications possibles et les signaux deactivation. 



FONCTIONNEMENT A "CHUTE DE POSITIF" 

Alimenter la sirene (13 a 15 Vcc) en passant 
a travers les entrees "tamper" si elles sont 
prevues. Prevoir un cavalier entre 5 et 6. Insu- 
rer une resistance de 27 kilohms entre les 
bornes 3 et 4. 



FONCTIONNEMENT A "CHUTE DE NEGATIF" 

En partant d'une tension d'alimentation (13 
a 15 Vcc), relier le positif a la borne 10, la 
masse aux points 1 et 9. Prevoir un cavalier 
entre les points 2 et 5. Inserer une resistance 
de 27 kilohms entre les bornes 3 et 4. 



CONNEXION A UNE LIGNE SYMETRIQUE 

Alimenter la sirene (13 a 15 Vcc) en passant 
a travers les entrees "tamper" si elles sont 
prevues. Prevoir un cavalier entre les points 
5 et 6. Utiliser les bornes 3 et4 pour la con- 
nexion a une ligne symetrique. 
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etre ferme par une autre resistance 
reliee a la masse: mais pas n'im- 
porte laquelle car elle doit avoir une 
valeur comprise dans une certaine 
fourchette, de maniere a maintenir, au 
repos, a I'etat logique bas (0) la bro- 
che 1 de la NOR Ula et a I'etat logi- 
que haut (1) les broches 5 et 6 de 
la NOR Ulb. Ainsi, la sortie de cette 
derniere porte est a I'etat logique 
et celle de Ula, en supposant que sa 
broche 1 soit au niveau logique bas 
(0), a I'etat logique 1. Ula et Ulb tor- 
ment done un capteur a fenetre de 
tension reagissant, si Ton met la bro- 
che 1 de la porte NAND U2a au 
logique, quand la resistance inseree 
entre le point 3 et la masse n'assure 
plus les conditions ci-dessus, e'est-a- 
dire si elle est trop faible pour mainte- 
nir au 1 logique les broches 5 et 6 de 
la Ulb et trop forte pour faire passer 
au 1 logique le niveau de la broche 
1 de Ula. On peut en deduire facile- 
ment qu'en ouvrant ou court-circuitant 
a la masse le point 3, la sirene reten- 
tit. Pour inhiber I'entree a fenetre de 



tension, done pour maintenir la condi- 
tion normale, il faut fermer a la masse 
le point 3 avec une resistance de 27 
kilohms. Le circuit est structure de 
maniere a pouvoir mettre en oeuvre le 
capteur a fenetre de tension pour rea- 
liser la plus traditionnelle des entrees 
normalement fermee (ou close: NC), 
soit I'entree devant etre en court- 
circuit et dont I'ouverture declenche 
I'alarme. Si Ton souhaite I'utiliser, il 
faut desactiver I'entree a fenetre de 
tension en reliant entre les points 3 
et 4 une resistance de 27 kilohms 
1/4 de W. Ceci parce que I'entree NC, 
bornes 5 et 6, est inseree dans le 
partiteur de tension (pont R4 et R2). 
Avec la connexion decrite, le capteur a 
fenetre fonctionne seulement comme 
NC, en ce sens qu'il ne detecte pas 
le court-circuit, justement parce que 
la resistance de 27 kilohms empeche 
que I'alarme ne se declenche parfer- 
meture. Bien entendu, etant donne la 
conception du circuit, si Ton utilise 
I'entree a fenetre de tension, il faut 
placer un "strap" entre les points 5 
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et 6: on peut la commander avec 
la sortie NC d'une centrale antivol 
en mettant en serie au point 3 la 
fameuse resistance de 27 kilohms 
ou bien avec une sortie NO (norma- 
lement ouverte), en laissant la resis- 
tance entre les points 3 et 4 et en 
fermant le point 3 a la masse avec le 
contact. 

Continuons et voyons ce qui arrive 
quand I'entree a fenetre de tension 
est desequilibree ou si la NC s'ouvre. 
Pour la premiere, si le circuit s'ouvre, 
la porte Ulb maintient sa sortie au 
logique mais la broche 1 de la porte 
Ula passe, elle aussi, au niveau logi- 
que haut, ce qui contraint au logi- 
que la broche 3 de cette derniere. En 
revanche, si la borne 3 est directement 
court-circuitee a la masse, la broche 
1 de Ula reste au logique et les bro- 
ches 5 et 6 de Ulb sont entramees 
elles aussi au niveau logique bas (si 
Ton ouvre I'entree NC, e'est la meme 
chose). La broche 4 prend I'etat logi- 
que haut (1), ce qui donne encore a 
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Impedance 
Puissance de travail 
Puissance en pointe 
Reponse 

Frequence de coupure 
Pression acoustique (1 m) 
Angle de diffusion 
Poids 




CARACTERISTIQUES PRINCIPALES 



4a 

25 W 
40 W 

700 a 7500 Hz 
700 Hz 
108 dB 
90° 
910 g 



Le circuit propose dans cet arti- 
cle est prevu pour piloter tout 
haut-parleur magnetodynamique a 
impedance caracteristique de 4 ou 
8 ohms, comme le modele CR86 
visible sur la photo. 



Figure 3: La sirene magnetodynamique. 



la sortie 0. Cette condition suffit pour 
faire retentir la sirene, puisqu'elle peut 
contraindre au niveau logique haut la 
sortie de la porte NAND U2a, I'autre 
entree de cette porte etant toujours au 

I logique. 

Et c'est ici qu'entre en jeu ce que nous 
avons dit de la chute du positif : la bro- 
che 2 de la porte U2a est maintenue 
a I'etat logique haut (1) tant que le cir- 
cuit est correctement alimente, mais il 
passe rapidement au si les bornes 9 
et 10 sont privees d'alimentation prin- 
cipale. Dans ce cas, le tout fonc- 
tionne sur batterie mais la porte NAND 
met sa sortie au 1 logique et donne 
I'alarme. U2a fonctionne en somme 
comme un collecteur des deux con- 
ditions d'alarme: celles venant des 
entrees et de la chute du positif, 
les deux pouvant, a chaque instant, 
declencher la sirene. 

II s'ensuit que, si Ton veut, on peut 
activer la sirene seulement avec la 
chute du positif, en I'alimentant a tra- 
vers un contact NC de Installation 
antivol : ainsi, en cas d'alarme, le con- 
tact s'ouvre et prive la sirene d'ali- 
mentation. Pour obtenir cette moda- 
lite, il faut court-circuiter les points 5 
et 6 (pour inhiber I'entree NC) et insu- 
rer la resistance de 27 kilohms entre 
les points 3 et 4. 



Voyons maintenant ce qui se passe 
dans la transition 0/1 a la sortie de 
la porte U2a : supposons que la porte 
NAND U3a ait sa broche 2 au 1 logi- 
que, sa sortie passe de I'etat logi- 
que haut a I'etat logique bas et, a tra- 
vers le reseau C10/R21, apporte une 
impulsion logique aux entrees de la 



porte U2d. Ici le propos se divise en 
deux selon la position du cavalier J2 
(au milieu du schema pres de C10): 
disons que s'il est ferme (en place), 
on obtient le fonctionnement normal 
et la sirene sonne tant que la condi- 
tion I'ayant declenchee dure (et de 
toute fagon pour une duree maximale 




ELECTRONIQUE .Jrt magazine ■ n° 42 



SECURITE 



Liste des composants 



Rl 




220 £1 


R2 




15 k£2 


R3 




470 k£2 


R4 




33 k£l 


R5 




27 k£2 


R6 




1,2 kQ, 


R7 




1 N\£l 


R8 




1 M£2 


R9 




180 kQ, 


RIO 




1 W\Q 


Rll 




560 kQ 


R12 




1,2 kQ 


R13 




3,9 kQ 


R14 




3,9 kQ 


R15 




100 kQ 


R16 




100 kQ 


R17 




1 W\Q 


R18 




100 kQ 


R19 




3,9 W\Q 


R20 




10 k£2 


R21 




100 


R22 




10 kQ 


R23 




27 kQ 


R24 




470 kQ 


R25 




10 kQ 


R26 




2,2 kQ 


R27 




270 Q 1 W 


R28 




100 Q 



R29 




2,2 kQ 


RoO 




k£2 


R31 


= 


2,2 kQ 




= 


Z,Z k£2 


DQQ 




Ixjyj LI 


DO A 




Z / KL2 


DOC 




/i7n i/n 


CI 




47 nF multicouche 


C2 




100 |JF 35 V 






electrolytique 


Uo 




a r\r\ , ,cr \/ 
_LUU |Jr OO V 






electrolytique 






100 nF multicouche 


Co 


= 


220 pF ceramique 


Co 


= 


A ■ ■ IT CD \ 1 

1 |JF do V 






electrolytique 


C7 


= 


1 |JF 63 V 






electrolytique 


Uo 




220 pF ceramique 


C9 


= 


a r\r\ , , r~ o rr \ / 

100 |JF 35 V 






eiectroiyxique 


C1U 




100 nF multicouche 


Cll 




a r\ , ,r ^ o \ / 

10 |JF 63 V 






electrolytique 






± |Jr Do V 






electrolytique 


C13 




100 nF 63 V polyester 


C14 




100 nF multicouche 


C15 




100 nF 63 V polyester 


Dl 




1N4007 



D2 


— 


Zener 6,8V 


D3 


— 


1N4148 


D4 


— 


1N4148 


D5 


— 


1N4148 


D6 


— 


1N5408 


D7 


— 


1N4148 


D8 


— 


1N4148 


D9 


— 


1N4148 


D10 


— 


1N4148 


Ul 


— 


4001 


U2 


— 


4093 


U3 


— 


4011 


Tl 


— 


NPN BC547 


T2 


— 


NPN BC547 


T3 


— 


PNP BC557 


T4 


— 


PNP BC557 


T5 




NPN BC547 


T6 




NPN BC547 


T7 




PNP BD438 


T8 




NPN BD437 


T9 




NPN BD437 


T10 




PNP BD438 


Til 




PNP BD438 



FUS1= Porte-fusible pour CI 
Divers : 

6 Borniers 2 poles 

3 Supports 2x7 

3 Barrettes tulipes 2 poles 

2 Cavaliers 

1 Fusible 2 A 



Lecfeur/enregisfreur motorise 

de cartes magnetiques et carles a puce 

Prog ram mate ur et lecteur 
motorise de cartes a puce 
cartes magnetiques. 
Le systeme s'inter- 
I face a un PC et 
il est en mesure 
detravailler aussi 
bien sur toutes 
les pistes dispo- 
I nibles sur une 
carte magnetique 
(standard utilise 
ISO 781 1) que sur des 
cartes a puce. II est alimente en 
220 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 Lecteur/enregistreur de cartes ... 2058,05 € 





Carte magnetique 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou programmed. 

BDG01 Carte magnetique vierge . 1 # I0 € 

BDG01P .. Carte magnetique programmee 2,30 € 

CD908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 



COMELEC 



LA UBRAIRIE HBm»I 

^mm m ^Mm mwF ■ II Mm mmm mm immmnbuml be L'timcmoKtouw routt raum 

Reserves, il y a encore quelques annees, aux seu!s industries, les micro- 
controleurs son! aujourd'hui a la portee des amateurs et permettent des 
realisations aux possibility etonnantes, 

Vous pouvez concevoir I'utilisotion des mkrocontroleurs de deux focons 
differentes, Vous pouvez considerer que re son} des circuits "comme les 
autres", integres d certaines realisations, ettout ignorer de leur fondion- 
nemenf. 



Mais vous pouvez aussi profi- 
ler de ce tours pour exploiter 
leurs possibility de program- 
motion, soit pour concevoir vos 
propres realisations, soit pour 
modifier le comportement d'ap- 
pareils existants, soit simple- 
ment pour comprendre les cir- 
cuits les utilisant. Pour ce faire, 
il taut evidemment savoir les 
programmer mais, contraire- 
ment a une idee recue qui a la 
vie dure, ce n'est pas difficile. 

C'est le but de ce (ours. 



Microcontroleurs PIC 

LE COURS 




Ref. : JEA25 



13,72 € 

+ port 5,34 € 



Utilise; ie bon de commande LIBRAIRIE 
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Figure 5: Si I'on veut realiser une vraie sirene exterieure, il faut proteger la 
platine et le haut-parleur par un boTtier dimensionne en consequence. II faut 
ensuite pratiquer des trous en face du haut-parleur pour le passage du son, sans 
permettre toutefois I'entree de I'eau. Nous avons utilise une protection en acier 
zingue et une seconde en plastique. 



de 6 minutes). Simultanement le cli- 
gnotant fonctionne: la lampe pilotee 
par T4, T5, T6 et T7 clignote. En 
revanche, si le cavalier est ouvert 
(retire), seul le clignotant est active. 
Analysons les deux cas en partant de 
ce dernier. 



12 retire (ouvert) 

CIO est insere et par consequent 
effectivement la sortie de la porte U2d 
reagit a I'impulsion logique en produi- 
sant a son tour une autre impulsion, 
mais 1 logique, ce qui entrame deux 
effets: elle envoie un niveau logique 
bas momentane (de la meme duree 
que le niveau haut present sur la bro- 
che 11 de la porte U2d...) a la sortie 
de la porte NAND U3d et une autre 
identique a la sortie de la porte U2c. 
Comme I'electrolytique C9 est charge 
(il s'est charge quand la sortie de 
la porte U3d etait au 1 logique et 
ne se decharge pas pendant I'impul- 
sion...), la broche 8 de la porte U2c se 
trouve au niveau logique haut et rien 



ne change a sa sortie. Le multivibra- 
teur astable constituant la base de 
la sirene est desactive. En revanche, 
la section du clignotant fonctionne: 
elle est activee par un second asta- 
ble, constitue par la porte NAND U2b, 
balayant la modulation de frequence 
de I'onde produite par la sirene. Tou- 
jours active, cette porte pilote la base 
du PNP T5. Quand la sortie de la porte 
U3a passe au logique, ce qui sature 
T4 (ce transistor est monte en inter- 
rupted statique...), I'onde rectangu- 
laire due a la commutation de T5 peut 
atteindre la base de T6, lequel se com- 
mute lui aussi au gre des etats de 
sortie de la porte U2b et fait passer 
alternativement la base de T7 en con- 
duction ou en blocage. Le collecteurde 
ce dernier est relie au fusible FUS1, a 
travers lequel est alimentee I'ampoule 
12 V du clignotant. 

Notez que I'apparent "gaspillage" des 
transistors employes pour le controle 
de I'ampoule vient essentiellement de 
la necessite de pouvoir eteindre le cli- 
gnotant avec un niveau logique en blo- 
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quant le signal de controle de telle 
fagon que I'ampoule, au repos, ne soit 
pas alimentee. 

J2 en place (ferme) 

Voyons a present ce qui se passe si 
le cavalier J2 est en place: la commu- 
tation 1/0 logique a la sortie de la 
porte NAND U3a met au logique les 
entrees de la porte U2d et au 1 logique 
la broche 11 de cette derniere. Les 
sorties de U2c et U3d se commutent 
toutes deux au logique. La premiere 
maintient au logique les broches 8 et 
13 de Ul et laisse I'astable principal 
libre d'osciller et de produire les deux 
formes d'onde (en opposition de phase 
I'une I'autre) pilotant les deux cotes du 
pont de sortie. La seconde commence 
a charger, lentement, I'electrolytique 
C9. Les signaux produits par I'astable 
Ulc/Uld sont modules en frequence, 
c'est-a-dire qu'ils subissent un glisse- 
ment cause par la tension en dents 
de scie emoussees obtenue en faisant 
passer I'onde rectangulaire produite 
par la porte U2b dans le reseau fil- 
trant R9/R10/D5/C7. On obtient de ce 
fait un son toujours plus aigu revenant 
ensuite a la frequence la plus basse 
pour redevenir aigu, cycliquement et 
tant que les conditions de declenche- 
ment de I'alarme durent. 

Les deux formes d'onde, sortant des 
broches 10 et 11 des NAND, pilotent 
respectivement Tl et T2: chacun de 
ces deux derniers travaille a double 
charge et polarise un transistor NPN 
et un PNP du pont. Une telle structure 
garantit I'excursion maximale de la ten- 
sion sur le haut-parleur, ce qui deve- 
loppe une puissance tres elevee (plus 
de 25 W RMS) qui, adequatement 
utilisee, permet de faire beaucoup 
de bruit! En effet, en adoptant un 
transducteur magnetodynamique spe- 
cial pour sirene, dote d'un cornet, on 
atteint un niveau de 108 dB! 

Avant de conclure, revenons vers le 
condensateur C9, car il faut aperce- 
voir I'effet d'un temporisateur particu- 
lier, monte justement avec son aide, 
necessaire pour bloquer la sirene 
(mais pas le clignotant, lequel reste 
actif tant que la condition d'alarme 
dure) quand elle a sonne pendant au 
moins 6 minutes consecutives. Par 
reference a I'etage d'entree, si la 
condition d'alarme demeure pendant 
cette duree ou plus, la sortie de la 
porte NAND U3d continue a dechar- 
ger C9 a travers R19: la decharge 
prend 6 minutes, duree apres laquelle 
la broche 8 de U2 passe au logique 
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et contraint la sortie de ce NAND a 
prendre le niveau logique haut, meme 
si la broche 9 reste au 1 logique. Par 
consequent, I'astable principal s'inter- 
rompt et les signaux de commande 
du pont cessent, puisque les sorties 
des portes Uld et Ulc passent toutes 
deux au logique. 

Le dernier detail du circuit concerne 
les bornes 7 et 8, representant Ten- 
tree appelee DE BLOCAGE (figure 2): 
normalement, elles demeurent ouver- 
tes mais il convient de les fermer pen- 
dant la manutention afin d'empecher 
le declenchement de la sirene et du 
clignotant quand on doit intervenir sur 
le circuit. Si on les court-circuite, R5 
et R34 vont a la masse, ce qui sature 
le PNP T3 dont I'emetteur prend un 
potentiel de quelques centaines de mil- 
livolts: cela met au logique la bro- 
che 2 de U3 (normalement maintenue 
au 1 logique par la sortie du bistable 
U3b/U3c) et rend insensible la sortie 
de ce dernier a d'eventuels signaux 
d'alarme. Notez que le maintien du 
court-circuit entre les bornes 7 et 8 
ne decharge plus C9, car R20 (qui le 
charge a travers D10) a une valeur de 
10 kilohms seulement, contre les 100 
kilohms de R18. 



• 




La realisation pratique 

La sirene peut etre construite en rea- 
lisant d'abord, bien sur, le circuit 
imprime (dont la figure 4c donne le 
dessin a I'echelle 1) par la methode 
preconisee et decrite dans le numero 
26 d'ELM et en se procurant tous les 
composants dont la liste se trouve 



figure 4, le tout etant ensuite installe 
dans un boTtier protecteur des intem- 
peries et dont le fond et le couvercle 
seront dotes de micro-interrupteurs 
antisabotage (figure 5). 

Quand le circuit imprime est grave et 
perce, montez tous les composants 
de la liste en suivant bien la figure 
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£7329 - Modulo OSD - 37,35 € 




Le module 



6 1329 - Modute GEN-LOCK s eal - 58,85 € 
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4a afin de ne faire aucune erreur 
(ni confusion ni interversion de 
composants ni inversion de pola- 
rite). Pour cela suivez un ordre 
logique. Par exemple, inserez et 
soudez d'abord les trois supports 
2x7 broches (ni court-circuit 
entre broches ni soudure froide 
collee) puis les "straps" d'inter- 
connexion (a realiser avec des 
queues de composants inutili- 
sees). Montez ensuite toutes 
les resistances (il y en a 35) 
apres les avoir reperees et clas- J 
sees selon leur valeur ohmique 
(et leur puissance pour R27: 

1 W). Montez maintenant les 
diodes (bague-reperes orien- 
tees dans le bon sens montre 
par la figure 4ab), les conden- 
sateurs multicouches, cera- 
miques, polyesters et enfin 
les electrolytiques (en res- 
pectant bien la polarite: la 
patte la plus longue est le +). 
Montez egalement les transis- 
tors: pour Tl a T6, c'est le 
meplat qui sert de repere d'orien- 
tation, pour T7 a Til, c'est le fond 
metallique (figure 4a). 

Montez enfin le porte-fusible et les 6 
borniers a 2 poles au pas de 5 mm: 
cinq pour les entrees 1 a 10 et deux 
pour le haut-parleur ou transducteur 
acoustique. 

Puis les 3 barrettes tulipe femelles a 

2 poles au pas de 2,54 mm avec leurs 
2 cavaliers (Jl comme "tamper" ou bro- 
ches de modifications et J2 pour cli- 
gnotant seul) : ces derniers, au pas de 
2,54 mm, sont a realiser avec de la 
barrette tulipe male (couper deux fois 2 
poles et soudez deux queues de com- 
posants entre les deux poles). La bar- 
rette femelle restante est pour le bran- 
chement de I'ampoule du clignotant 
(12 V 15 W). 

Soudures verifiees, enfoncez douce- 
ment les 3 circuits integres dans leurs 
supports sans les confondre et repere- 
detrompeurs en U orientes dans le bon 
sens montre par la figure 4a, soit vers 
la gauche. 



■.'installation dans le boitier 

Prenez le boTtier (prevu pour resister 
aux intemperies, surtout a I'eau, tout 
en permettant au son de la sirene de 
sortir) et fixez au fond la platine. Si 
vous avez prevu un ou plusieurs micro- 
interrupteurs, reliez-les en serie aux 
deux points de Jl ("tamper", modifica- 
tions) avec un connecteur au pas de 





2,54 mm, sinon court-circuitez Jl avec 
son cavalier (voir ci-dessus). 

Fixez le haut-parleur (ou sirene magne- 
todynamique de 4 ou 8 ohms, 25 W 
RMS, figure 3) et reliez-le, avec deux 
fils de 1 mm 2 ou plus, au bornier 
separe (aucune polarite n'est a res- 
pecter). Placez la batterie rechargeable 
mais ne la branchez pas encore. 

Apres avoir decide le type de com- 
mande que vous voulez, realisez le 
cablage du bornier principal: en par- 
ticulier, utilisez les deux points "tam- 
per" (1 et 2) seulement si effectivement 
vous pensez monter les micro-interrup- 
teurs d'antisabotage, sinon reliez I'ali- 
mentation sans passer par eux. 

Enfin, fermez J2 (cavalier au pas de 
2,54 mm) si vous voulez activer la 
sirene, ou bien laissez-le ouvert si vous 
desirez qu'en cas d'alarme, seul le cli- 
gnotant se declenche. 

Cela fait, menagez le passage des 
fils d'alimentation (meme si vous avez 
choisi la commande a chute du positif) 
et reliez la batterie (negatif au point - 
et positif au point + du circuit imprime). 
N'inversez pas la polarite! Attention 
aussi a un autre detail : si vous avez 
monte les micro-interrupteurs antisabo- 
tage, vous devez fermer le couvercle (le 
boTtier est suppose deja fixe au mur) 
en moins d'une dizaine de secondes 
car, ce laps de temps ecoule, I'alarme 
se declenchera et la sirene commen- 
cera a vous tarauder I'oreille avec ses 



25 W RMS... et cela fait tres 
mal ! Ce delai depend de Cll 
essentiellement et I'installa- 
teur doit absolument eviter 
d'etre assourdi par la sirene 
(ce n'est pas le but!): en 
effet, si la batterie est char- 
gee, meme si I'alimentation 
n'est pas connectee au dis- 
positif, I'alarme se declen- 
chera. Dernier conseil: si 
vous devez intervenir sur 
la sirene et ouvrir le boT- 
tier, restez eloigne (si vous 
pouvez...) du transducteur 
acoustique et, quand le 
couvercle est enleve, cou- 
vrez tout de suite le trans- 
ducteur avec un chiffon, 
le temps de court-circui- 
ter les bornes 7 et 8. 
Vous pouvez aussi envi- 
sager de pratiquer ces 
interventions en mettant 
dans vos oreilles ces 
petits cylindres jaunes 
de polyurethane qu'utilisent 
les plongeurs (on les trouve 
en pharmacie)... et sur vos oreilles un 
casque antibruit pourtravaux agricoles 
(ce sont des ecouteurs enveloppants 
dans lesquels on aurait oublie d'inse- 
rer I'electronique): un tympan risque la 
lesion irreversible a 108 dB. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation de cette sirene univer- 
selle avec clignotant (EF128) sont 
faciles a trouver chez les revendeurs 
de materiel electronique. Le circuit 
imprime pourra etre realise par la 
methode decrite dans le numero 26 
d'ELM. 

La sirene magnetodynamique exte- 
rieure (CSI128) est disponible deja 
montee et reglee, avec le clignotant, 
les deux contacts "tamper" et le 
haut-parleur, le tout installe dans un 
boTtier (fond et couvercle) en acier 
zingue avec protection en polycarbo- 
nate beige (seule la batterie rechar- 
geable de 12 V 2,1 Ah n'est pas 
comprise): 112,00 €. 

Une batterie rechargeable 
(NP2.1-12): 21,50 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne foumit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO 



Microphone HF et son recepteur 

Cet ensemble RX / TX travaille en FM sur la bande des 433 MHz. Sa 
portee de 60 a 100 m est plus que suffisante pour realiser un micro de 
scene pour artistes ou pour ecouter au casque le son de la television. 

LX1388 Kit emetteur avec boitier 

41,00€ 



LX1389 Kit recepteur 
avec boitier 51,85€ 





Audio ; XTR-434, donnees et audio a 100 kbps 

ou comment realiser un systeme de transmission audio 

avec un module prevu pour le numerique 

Le nouveau module Aurel XTR-434, destine a remis- 
sion de donnees, est non seulement caracterise par 
une vitesse de transmission elevee, mais egalement 
par une bande passante importante. Ces deux qualites 
permettent, son utilisation pour I'echange d'informa- 
tions numeriques, puisque c'est pour cela qu'il a ete 
concu, mais aussi la transmission de I'audio ! 

FT404 Kit complet TX et RX 141, 

XTR-434 Un module seul 58. 




00 € 
00 € 



EmetteW audio/video programmable 20 mW 
de 2,2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz 




Ce petit emetteur audio-video, 
dont on peut ajuster la frequence 
Remission entre 2 et 2,7 GHz par pas 
de 1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II comporte 
un afficheur a 7 segments fournissant I'indication de la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF a faible prix dont les prestations sont remarquables. 

FT374 Kit complet sans boitier avec antenne 105,95 € 



Recepteur audio/video 

de 2,2 a 2,7 GHz 

Voici un systeme ideal pour Pemetteur de tele- 
vision amateur FT374. 

Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non 
negligeable dans la recherche de mini-emet- 
teurs tele operant dans la meme gamme de fre- 
quences. 



FT373 Kit complet sans boitier ni recepteur 83,85 € 




Emetteur 2,4 GHz/ 20 mW 4canaux 

Alimentation : 1 3,8 VDC Selection des frequences : DIP switch 

Frequences 2,4-2,427-2,454-2,481 GHz Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz) 

TX2.4G Emetteur monte 49,55 € TX2400MOD Module TX 2,4 GHz seul 35,85 € 




Selection canal : Poussoir 

Sorties audio : 6,0 et 6,5 MHz 



Recepteur 2,4 GHz 4 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

8 canaux max. 

Visualisation canal : LED 

RX2.4G Recepteur monte 49,55 € ANT/STR Ant. fouet pour TX & RX 2,4 GHz 9,90 € 

Une version 4 canaux au choix avec scanner des frequences est disponible 64,80 € 

Pour les versions emetteur 200 mW, NOUS CONSULTER 




et256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz 

Selection des frequences : DIP switch 

Stereo : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

TX2.4G/256 Emetteur monte 64,80 € 

et256 canaux 

Alimentation : 13,8 VDC 

Selection canal : DIP switch 

Sorties audio : Audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz) 

RX2.4G/256... Recepteur monte 64,80 € 



Emetteur 




audio/video 2,4 GHz 4 canaux avec micro 

Emetteur video miniature avec entree microphone travaillant sur la 
bande des 2,4 GHz. II est livre sans son antenne et un microphone 
electret. Les frequences de transmissions sont au nombre de 4 
(2.41 3 / 2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et sont selectionnables a I'aide 
d'un commutateur. Caracteristiques techniques : Consommation : 
140 mA. Alimentation : 12 VDim. : 40 x 30 x 7,5. Puissance de 
sortie : 10 mW. Poids : 17 grammes. 



Recepteur audio/video 4 canaux 

Livre complet avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413 / 
2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) selectionnables a I'aide d'un cavalier. 
Caracteristiques techniques : ^* 
Sortie video : 1 Vpp sous 75 Q 
Sortie audio : 2 Vpp max. 

FR137.... Recepteur monte 120,40 € 



FR170... Emetteur monte version 10 mW 
FR135 Emetteur monte version 50 mW 

Emetteur TV audio/video 49 canaux 



76,10 € 
89,95 € 



Consommation 180 mA 

Puissance de sortie 50 mW environ 



Tension d'alimentation 5 -6 volts max 

Transmission en UHF . du CH21 au CH69 
Vin mim Video 500 mV 

KM1 445 Emetteur monte avec coff ret et antenne 

1 09,75 € & 
Emetteur TV audio/video 

Permettent de retransmettre en VHF ou UHF une image ou un film sur plusieurs 
televiseurs a la fois. Alimentation 12 V. Entree audio et entree video par fiche RCA. 

FT272/VHF.. Kit vers. VHF 39,90 € 

FT272/UHF.. Kit vers. UHF 43,45 € 

FT292/VHF.. Kit vers. VHF 60,80 € 

FT292/UHF.. Kit vers. UHF 64,80 € 

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs n°2 et n°5) 




\ 



Scrambleur audio/video a saut de frequence 

Lorsque vous faites fonctionner votre emetteur audio/video 
equipe d'un module 2,4 GHz vous souhaitez, evidemment, 
que vos emissions ne puissent etre regardees que par les 
personnes autorisees. A I'aide de ce systeme simple et effi- 
cace, bien plus fiable que les couteux scramblers numeri- 
ques, vous aurez la confidentiality que vous recherchez. 

FT382 Kit sans TX ni RX 2,4 GHz 75,45 € 

TX2.4G Emetteur 2,4 GHz monte 49,55 € 

RX2.4G Recepteur 2,4 GHz monte 49,55 € 





Version 1 mW 



Version 50 mW 



Video : un commutateur audio/video a 4 entrees 
avec balayage manuel ou automatique 

Ce commutateur permet d'envoyer sur un televiseur, ou 
sur un enregistreur video quelconque, le signal video et 
les signaux audio stereo provenant d'un des quatre appa- 
reils relies aux quatre entrees. Grace a la possibility de 
fonctionner en mode automatique, il sera utile, meme 
dans le domaine de la Securite en effectuant un balayage 
cyclique largement configurable. 

FT411 Kit complet avec coff ret 82 




,00 € 



C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

bus pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




ET444 




Cet interrupteur de proximite est capable de contrdler des charges 
electriques fonctionnant en continu ou en alternatif et consommant au 
maximum 1 ampere. II detecte I'approche d'une personne ou d'un objet en 
projetant sur eux un faisceau de lumiere infrarouge et en captant les rayons 
reflechis. Ses dimensions particulierement reduites permettent de Pinserer 
dans un boitier de type installation electrique. 




ous avez sans doute remarque, dans les toilet- 
tes du cinema, du restaurant ou de la station 
service sur I'autoroute, que le seche-mains a air 
chaud (ou plus rarement, en France, le robinet 
du lavabo) se declenche automatiquement quand 
vous approchez... vos mains, justement et ne s'arrete qu'un 
peu apres que vous les ayez retirees. Le procede est sim- 
ple: le seche-mains ou le robinet sont sous controle elec- 
tronique d'un detecteur de proximite a infrarouges, constitue 
d'une diode LED emettrice et d'un phototransistor, places 
I'un a cote de I'autre et orientes tous deux vers la personne. 
La LED produit un faisceau de lumiere infrarouge et le pro- 
jette vers I'exterieur. Quand le corps de la personne s'appro- 
che du dispositif (fixe au mur), le faisceau est reflete par ce 
corps et projete sur I'aire sensible (la pointe) du phototran- 
sistor. Le signal produit par ce dernier est ensuite elabore 
et amplifie par un circuit electronique faisant le reste et 
commandant un interrupteur temporise. Avec des systemes 
de ce type, on controle de nombreux dispositifs devant se 
declencher a I'approche d'une personne ou d'un objet (par 
exemple, les distributeurs automatiques de savon liquide, 
toujours dans les toilettes: encore fort rares chez nous!). 

ELECTRONIQUE 



Notre realisation 

En observant le fonctionnement de ces automatismes, nous 
nous sommes demandes si nous pouvions en realiser un 
et vous le proposer: c'est le resultat de notre travail que 
vous allez decouvrir dans cet article. II s'agit d'un detecteur 
de proximite utilisant, comme les dispositifs standards, un 
emetteur a infrarouges et un phototransistor recevant le 
faisceau reflechi par un corps qui s'approche. Chaque fois 
que la lumiere infrarouge reflechie est d'intensite suffisante, 
un relais temporise est active et ses contacts peuvent servir 
a 1'allumage ou a I'extinction de n'importe quel utilisateur 
electrique fonctionnant en continu ou en alternatif, jusqu'a 
250 V et pour une consommation d'un ampere au maxi- 
mum. Pour commander des charges plus puissantes, il est 
possible d'alimenter I'enroulement d'un second relais (fonc- 
tionnant done comme servorelais) capable de commuter 
des courants superieurs, sans limite. II est presque super- 
flu de faire remarquer qu'un tel dispositif peut etre utilise 
dans tous les cas ou il faut activer un eclairage, un moteur 
electrique ou un circuit electronique, par le rapprochement 
d'une personne ou d'un objet: robinet electronique, porte 
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automatique et portail motorise, signa- 
lisation acoustique, illumination, etc. 
Rien n'empeche, en modifiant le circuit 
et en ralimentant en 12 V, de I'installer 
dans une voiture et de le transformer 
en une sorte de detecteur d'obstacle 
(ou radar de recul) pour le stationne- 
ment. D'ailleurs la plupart des radars 
de recul montes sur les voitures fonc- 
tionnent avec des infrarouges. 



Le schema electrique 

Pour expliquer comment fonctionne le 
dispositif et vous permettre de I'utiliser 
au mieux, reportons-nous au schema 
electrique de la figure 1, sur lequel 
apparaTt la structure essentielle et 
fonctionnelle: le circuit se compose 
d'un oscillateur pilotant la LED infra- 
rouge, d'un detecteur a phototransis- 
tor, d'un amplificateur, d'un compara- 
teur de tension et d'un monostable. 

C'est en fait un ensemble emetteur/ 
recepteur a infrarouges: le signal a la 
sortie du recepteur pilote, a travers un 



reseau de controle, un relais. L'emetteur 
se compose essentiellement d'une LED 
infrarouge, modulee par les impulsions 
d'un generateurd'ondes rectangulaires a 
1 kHz, obtenues avec une porte logique 
U2a (un quart de circuit integre CMOS 
4093) configure comme multivibrateur 
astable. Sa sortie pilote la base du tran- 
sistor Tl, monte en amplificateur de cou- 
rant et necessaire pour fournir a la LED 
le courant qu'une gachette CMOS ne 
peut fournir. R13 et le trimmer Rl limi- 
tent le courant dans la diode : le trimmer, 
en particulier, permet de regler a volonte 
(dans certaines limites) le courant, de 
maniere a obtenir un controle efficace de 
la portee du detecteur. En effet, la valeur 
du courant traversant la LED determine 
I'intensite des rayons infrarouges que ce 
composant irradie vers I'exterieur et par 
consequent, pour un meme objet pro- 
che et a la meme distance, I'intensite du 
faisceau infrarouge reflechi atteignant le 
phototransistor. 

Quand le corps a detecter s'approche, 
selon ses caracteristiques (masse, cou- 
leur, etc.), il reflete une partie des 
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rayons infrarouges qui iront couvrir la 
surface sensible du phototransistor: 
celui-ci est alors le siege d'un courant 
inverse de la jonction base/collecteur, 
ce qui implique une augmentation du 
courant de collecteur et par consequent 
une chute de tension entre R6 et la 
masse. Cette chute de tension n'est 
pas constante mais suit I'allure des 
impulsions produites par la porte U2a, 
etant donne que la LED emet des impul- 
sions infrarouges et non une lumiere 
constante. Done le collecteur du pho- 
totransistor repete un peu I'allure du 
signal pilotant la LED et produit a son 
tour des impulsions de phase opposee 
(abaissements et chutes de tension) 
amplifiees par I'amplificateur operation- 
nel Ulc: ce dernier, monte en inverseur, 
amplifie et inverse le signal, puis res- 
titue a C4 une composante en phase 
avec celle emise. L'onde en decoulant 
est ensuite amplifiee et redressee par 
Uld : cet etage fournit a la cathode de 
la diode D3 une tension continue pro- 
portionnelle a I'amplitude des impul- 
sions, tension comparee, par le compa- 
rateur Ula, avec une tension continue 



U— *J 



AUTOMATISATION 




Figure 1: Schema electrique du capteur de proximite a infrarouges. 



de reference. Quand I'amplitude des 
impulsions depasse celle de la tension 
de reference, la broche 1 du compara- 
teur prend le niveau logique haut (1), 
alors qu'elle reste a logique dans le 
cas contraire. 

Le seuil de comparaison a ete insere 
pour faire en sorte que le circuit ne 
soit sensible qu'aux rayons infrarouges 
d'une certaine intensite. En effet, en 
dessous d'une certaine valeur, le com- 
parateur reste bloque, sortie a zero, 
alors qu'en dessus il peut lancer la 
commande. Mais a quoi la lance-t-il, 
me direz-vous? Simple! A un multi- 
vibrateur monostable realise avec la 
NAND U2b et le transistor T2: ce cir- 
cuit particulier declenche quand la bro- 
che 1, apres etre passee deOal logi- 
que, repasse a 0. La sortie de U2b 
prend I'etat logique haut (1) et le garde 



le temps necessaire pour que I'elec- 
trolytique C7 se charge, ce qui porte 
la base de T2 au niveau logique bas 
(0). Quand cela arrive, le monostable 
se remet a zero. Avec C7 decharge, la 
sortie de la NAND U2b reste au niveau 
logique haut (1) et sature T3, dont le 
collecteur alimente I'enroulement du 
relais (ceci est signale par I'allumage 
de LD2, alimentee avec RL1). 

II est evident que la sensibilite du sys- 
teme depend non seulement de I'inten- 
site des rayons infrarouges emis par la 
LED, mais aussi des caracteristiques 
physiques de I'objet s'approchant du 
circuit et reflechissant ces rayons: 
les corps sombres (on se souvient 
qu'Einstein a fait ses premieres armes 
en etudiant les proprietes des corps 
noirs illumines) absorbent la lumiere, 
meme I'infrarouge et, par consequent, 
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a dimensions egales de I'objet som- 
bre et a sa distance egale de I'ensem- 
ble emetteur/recepteur, la sensibilite 
de I'appareil sera moindre qu'avec un 
objet clair. Par exemple, si la personne 
s'approchant du detecteur porte un 
sweet-shirt noir, elle devra s'approcher 
davantage pour etre detectee qu'une 
autre portant une chemise blanche. 

Bien. Avant de passer a la realisation, 
jetons un coup d'oeil a ce qui, jusqu'ici, 
est demeure dans I'ombre! L'amplifica- 
teur operationnel Ulb, monte en "buf- 
fer", a un gain unitaire: son entree 
non inverseuse est polarisee par un 
potentiel donne par le pont R3/R4/R5, 
tension atteignant la broche 7 et four- 
nissant la reference aux entrees non 
inverseuses des amplificateurs opera- 
tionnels Ulc et Uld. Le role de cette 
reference est de porter la tension de 
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Liste des composants 

Rl = 470 £1 trimmer 

R2 = 220 k£l trimmer 

R3 = 330 k£l 

R4 = 330 

R5 = 470 kQ 

R6 = 10 kQ 

R7 = 1 kQ 

R8 = 100 kQ 

R9 = 1 kQ 

R10= 10 kQ 

Rll = 100 kQ 

R12 = 1 kQ 

R13=220 Q 

R14=47 kQ 

R15 = 47 kQ 

R16 = 5,6 kQ 

R17 = 1 kQ 

R18=47 kQ 

R19 = 4,7 kQ 

R20 = 1 kQ 

R21= 1 kQ 

R22 = 100 kQ 

CI = 100 nF multicouche 

C2 = 2,2 mF 100 V electro. 

C3 = 33 nF 100 V polyester 

C4 = 33 nF 100 V polyester 

C5 = 4,7 |jF 100 V electro. 

C6 = 100 nF multicouche 

C7 = 10 mF 63 V electro. 

C8 = 100 nF multicouche 

C9 = 1000 mF 16 V electro. 

CIO = 1000 mF 25 V electro. 

Cll= 100 nF multicouche 

LD1 = 0P298B 

LD2 = LED 5 mm jaune 

Dl =1N4007 

D2 =1N4007 

D3 =1N4007 

D4 =1N4007 

D5 =1N4007 

D6 =1N4007 

PT1 = Pont de diodes 

Ul =LM324 

U2 =4093 

U3 =7812 

Tl =BC547 

12 =BC547 

T3 = BC547 

T4 =0P598 

RL1 = Relais min. 1 RT 12V 
TF1 =Transfo. 230V/15V 

Divers : 

1 Bornier 2 poles 

1 Bornier 3 poles 

2 Supports 2x7 

Toutes les resistances sont 
des 1/4 de watt, avec 
tolerance de 5 %. 




sortie, au repos, a une valeur permet- 
tant l'oscillation maximale dans les 
deux demies ondes du signal. Comme 
le LM324 est alimente par une tension 
simple, si les entrees non inverseuses 
etaient mises a la masse, les ampli- 
ficateurs operationnels ne pourraient 
rien restituer d'autre que la demie onde 
positive, ce qui produirait une distorsion 
inacceptable du signal amplifie. 

Le dernier point concerne I'alimen- 
tation, prise directement sur le sec- 
teur 230 V a travers un petit trans- 
formateur de 1 VA: le secondaire est 
relie aux entrees d'un pont de diodes 
redressant I'alternatif pour restituer 
une forme d'onde composee d'impul- 
sions sinusoTdales toutes positives. 
L'electrolytique CIO, place en aval du 
pont, filtre ces impulsions et donne 
finalement une composante continue, 
alimentant la totalite du circuit. Le 
regulateur U3 est un 7812 : il fournit le 
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12 V bien stabilise destine au compa- 
rateur et aux portes logiques. 



La realisation pratique 

Maintenant nous pouvons passer a la 
realisation pratique du circuit (figures 
2a et 2b) et a son installation dans 
I'appareil a commander (figure 3). Le 
montage prend place sur un circuit 
imprime taille pour pouvoir etre loge 
dans un boTtier plastique standard a 
trois modules pour installation electri- 
que. A partir de son dessin a I'echelle 
1 (typon disponible sur le site de 
la revue, rubrique "Telechargement"), 
vous le realiserez sans peine par la 
methode preconisee et decrite dans le 
numero 26 d'ELM. 

Quand le circuit imprime est grave 
et perce, avant de monter les com- 
posants, verifiez avec soin qu'aucun 
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Figure 3: Installation dans I'appareil 



court-circuit entre pistes proches ne 
vous a echappe: n'oubliez pas que ce 
montage sera relie au secteur 230 V! 

Si tout va bien de ce cote-la, inserez 
et soudez d'abord les supports des 
circuits integres 2x7 broches, puis 
les resistances et les diodes (respec- 
tez leur polarite en orientant leurs 
bagues dans le sens montre par 
la figure 2a). Montez les conden- 
sateurs polyesters, multicouches et 
enfin electrolytiques (respectez la 
polarite de ces derniers, la patte la 
plus longue est le +). 

Montez les transistors, meplat tourne 
dans le bon sens indique par la figure 
2a. Inserez et soudez les LED (la 
jaune et I'infrarouge) et le phototran- 
sistor en faisant bien attention a la 
polarite: la cathode des LED est la 
patte la plus longue (correspond au 
meplat, parfois peu visible), le photo- 
transistor a la forme d'une LED infra- 
rouge, il ne comporte que deux pat- 
tes et son emetteur correspond au 
meplat de son boTtier plastique. Le 
phototransistor et la LED infrarouge 
sont a souder debout (non, rasseyez- 
vous..., c'est des composants que 
je parle) et en gardant les pattes 
les plus longues possible (done ne 
les retaillez pas): tous deux seront a 
orienter dans la meme direction et, 
pour augmenter I'efficacite du sys- 
teme, il faut les enfiler (I'une et I'autre 
individuellement) dans de petits tubes 
noirs (par exemple des morceaux de 
gaine thermoretractable), de maniere 
a ne laisser visibles de I'exterieur que 
les pointes sensibles. 



Les dimensions du circuit imprime sur 
lequel ce detecteur de proximite est 
realise, permettent de I Installer dans 
un boTtier de type installation electri- 
que : le tout doit etre encastre pres de 
1'appareil a commander, avec liaison 
sous gaine (secteur 230 V). Par exem- 
ple, sll s'agit d'un rob i net a electro- 
vanne pour lavabo, le circuit doit pren- 
dre place sous la vasque, avec fils de 
commande sous tension proteges par 
une gaine annelee reglementaire. Sll 
s'agit d'un seche-mains a air chaud, en 
revanche, le circuit peut prendre place 
soit sur le mur (encastre) a proximite 
immediate de I'appareil, soit a I'inte- 
rieur de celui-ci si c'est possible. Dans 
ce dernier cas, il suffira de prevoir deux 
trous, pour le passage A/R du faisceau 
infrarouge, dans le boTtier de I'appareil, 
pres de la bouche d'air chaud. 



Placez tous les composants restants: 
les deux trimmers, le relais, le regula- 
teur 7812 (debout, sans dissipateur, 
fond metallique tourne vers I'exterieur) 
et le pont de diodes (attention a la 
polarite, fiez-vous aux symboles sur le 
boTtier et au + sur la figure 2a). Placez 
enfin le transformateur et les deux bor- 
niers a deux et trois poles. 

Quand les soudures sont terminees 
et que vous les avez verifiees (ni 
court-circuit, ni soudure froide collee), 
enfoncez doucement les deux circuits 
integres sans les intervertir et dans 
le bon sens (repere-detrompeurs en U 
vers la gauche). 



Les essais et les reglages 

Quand vous avez installe et fixe le 
montage dans son boTtier plastique 
(modele pour installation electrique), 
dument perce pour le cordon sec- 
teur, I'interrupteur M/A, la LED jaune 
de signalisation et le couple LED 
infrarouge/phototransistor, vous pou- 
vez proceder aux essais et reglages. 

II ne vous reste plus qu'a relier le cir- 
cuit a I'alimentation : pour cela utilisez 
une tranche du secteur 230 V protegee 
par disjoncteur magnetothermique (en 
principe, c'est le cas) a laquelle vous 
relierez votre cordon secteur. Les deux 
fils du cordon sont a relier au bornier a 
deux poles en plagant un interrupteur 
bipolaire en serie dans le neutre (inter- 
rupteur a fixer sur I'une des faces du 
boTtier). Bien sur, tout cela est a effec- 
tuer cordon secteur debranche ! 
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Figure 4: Tous les contacts du relais 
sont disponibles en sortie et on peut 
done utiliser le circuit en sortie NO 
(normalement ouvert) ou NC (normale- 
ment ferme). 

Quand Installation dans le boTtier 
est terminee, branchez le cordon sec- 
teur 230 V et abaissez le levier de 
I'interrupteur. Approchez votre main 
lentement du couple LED infrarouge/ 
phototransistor jusqu'a entendre le 
relais se declencher et voir s'allumer 
la LED jaune LD2. Decidez de la dis- 
tance de declenchement que vous sou- 
haitez et, pour I'obtenir, retouchez, si 



a commander. 
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Figure 5: TX et RX. Le phototransistor sensible aux infrarouges doit etre muni 
d'un petit tube en plastique (gaine thermoretractable, parexemple) afin d'em- 
pecher les rayons infrarouges prod u its par I'emetteur d'atteindre directement 
le capteur, lequel ne doit etre affecte que par les rayons reflechis. Meme 
chose pour la LED infrarouge (lire I' article). 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a 
la realisation de ce capteur de proxi- 
mite a infrarouges (ET444), y com- 
pris le circuit imprime, mais sans boT- 
tier: 37,00 €. 

Ces composants sontfaciles a trouver 
chez les revendeurs de materiel elec- 
tronique. Le circuit imprime pourra 
etre realise par la methode decrite 
dans le numero 26 d'ELM. La LED a 
infrarouges et le phototransistor peu- 
vent etre remplaces par des compo- 
sants de prestations similaires. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicities des annonceurs. 



necessaire, la position du curseur du 
trimmer Rl : pour le maximum de resis- 
tance inseree, on obtient la sensibilite 
minimale et vice versa. 

L'autre trimmer R2 vous permet de 
regler la duree pendant laquelle le 



relais va rester excite a chaque detec- 
tion : la resistance minimale inseree 
donne un delai d'une seconde, mais 
cela peut aller jusqu'a 10 secondes 
si on insere toute la resistance. 
Dans des conditions normales, c'est- 
a-dire avec LED infrarouge et photo- 



transistor dans de petits tubes noirs, 
un corps blanc peut etre detecte, 
selon la position de Rl, a une dis- 
tance pouvant aller de 10 cm a un 
metre. Ainsi, la couverture est plus 
que suffisante pour la plupart des 
applications. ♦ 
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G ENERALE 
ELECTRONIQUE 
SERVICES 



SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex ET ^ S fJ?t\} $ 
.88 -Telecopied. 60.63.24.85 U ^\ 
info@ges.fr ^ 



205, rue de I 'Industrie - Zone Industrielle 
B.R 46 - 77542 
Tel.: 01 .64.41 .78 
http://www.ges. 



-Telecopi 
;.fr — e-mail : 



MIT-3201 

ANALYSEUR DE SPECTRE, MESUREUR DE 
CHAMPS, RECEPTEUR LARGE BANDE de 
100 kHz a 2 GHz 

- FM bande etroite, FM bande large, AM et BLU 

- Precision de frequence assuree par PLL 

- Sensibilite environ 0-6 dB pV EMF 

- Impedance 50 ohms 

- Toutes les ((motions selectionnables par menu 

- HPintegre 

- Interfagable RS-232 pour connexion PC... 



WATTMETRE 

BiiVl 

PROFESSIONNEL 




Charges de 5 W a 
50 kW 

Watt met res speciaux 
pour grandes puissances 
Wattmetre PEP 



PORTABLES 

CD 1D0 10 MHz a 1 GHz 
CUB 1MHz a 2,8 GHz 

MicroCounter 10 MHz a 1.2 GHz 
MINI SCOUT 10 MHza 1.4 GHz 
M1 10 Hz a 2,8 GHz 




FREQUENCEMETRES 

de 10 Hz a 3 GHz 

Documentation sur demande 



SCOUT (40) 10 MHza 2 GHz 
3000Aplus 20 Hz a 3 GHz 
3300 1 MHz a 2.8 GHz 



I 



CUB 




Autres modetes et bouchons 
sur demande 



DE TABLE 

8040 10 Hz a 3 GHz 
DS-1000 - Frequencemetre digital et analogique 
10 MHz a 2,6 GHz. Permet la capture des frequences selon 
les protocols APCO 25. Tetrapol, TDM A, GSM, On/Off Keying 
et frequences pulsees (500 us mini). Fonction mesureur de 
champ (-45 a -5 dBm). Sortie CI5 permeltant daccorder auto- 
matiquement un recepteur compatible sur la frequence captu- 
re (uniquement analogique). 1000 memoires pouvant etre 
chargees dans un PC via la sortie RS-232. 
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www.sciam.com 

C'est le site de la revue Scientific Ame- 
rican, paraissant en France sous le titre 
Pour la science. Le site vous donne des 
nouvelles de la haute technologie. II est 
rigoureusement en anglais mais extre- 
mement interessant quand meme, si on 
peut franchir ce handicap! Deux nouvelles 
au moins par jour vous sont proposees 
dans la section TODAY NEWS. Nous avons 
trouve la possibility de s'inscrire a la Let- 
tre des nouvelles (newsletter) fort inte- 
ressante, ainsi que la section TODAY'S 
TRIVIA, fournissant des reponses a vos 
questions un tant soit peu originales. 



www.secugen.com 

Fondee en 1998, SecuGen congoit, 
developpe et produit une technolo- 
gie pour systeme de reconnaissance 
de 1'empreinte digitale (voir le Spe- 
cial biometrie numero 30 d'ELM). Les 
developpements continuels de cette 
technologie ont conduit a la reali- 
sation de systemes d'acces a secu- 
rity elevee. Reconnue comme un des 
maTtres de I'industrie de la biome- 
trie, SecuGen est une firme mondiale 
ayant son siege aux Etats-Unis et 
des usines a Toronto, Tokyo et Hong 
Kong. Site en anglais. 










WAV T ECU- 



























www.spotimage.com 

Vous pouvez aussi y arriver par le site 
precedent cnes puis Spot tout en image 
puis lien www.spotimage.com. Site en 
frangais. Tout de suite, on vous propose 
de charger le Codec DivX4 (si vous ne 
I'avez pas) pour pouvoir charger deux 
tres belles images pour votre economi- 
seur d'ecran : comme elles font plus de 
2,5 Mo chacune, cela prend un certain 
temps, mais c'est gratuit et c'est tres 
beau (si vous avez I'ADSL ou un gros 
forfait inemploye, foncez!). 



www. navtech .com 

C'est le site (en anglais) de Navigation 
Technologies Corporation, alias Nav- 
Tech, societe bien connue de ceux de 
nos lecteurs interesses par les mon- 
tages proposes dans le Special GPS 
numero 27 d'ELM. En effet, NavTech 
fournit les cartes electroniques du 
monde entier, villes comprises : si vous 
habitez Angouleme ou Bastia, NavTech 
possede quelque part le dessin et le 
nom de votre rue et sait ou se trouve 
le numero de votre entree. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez I'electronique de radiocommunication 

MEGAHERTZ 

magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 




www.cnes.fr/actualites/ 
spot5/images/eleusis.jpg 

Si vous n'avez pas la patience de taper 
tout cela ou si votre demande est reje- 
tee, tapez cnes dans la fenetre Goog- 
gle et, sur le portail, choisissez Spot 
5 tout en image puis laissez vous gui- 
der jusqu'a cette image et chargez-la 
(c'est assez rapide). Le satellite fran- 
gais Spot5, lange le 3 mai 02 de 
Kourou par Ariane 5, est la toute der- 
niere generation du satellite d'obser- 
vation terrestre: la resolution est de 
2,5 metres en orbite a 800 kilometres. 
Le lancement fut un succes (anima- 
tion audiovisuelle sur le site avec Real- 
Player) et la premiere image fut visible 
des le 7 mai. Ce satellite utilise un cap- 
teur lineaire CCD ATMEL TH7834 com- 
portant 12 000 pixels de 6,5 |jm (c'est 
ATMEL qui nous en a informes par sa 
newsletter de juin : inscrivez-vous, c'est 
gratuit!). Le capteur couvre un carre de 
60 x 60 kilometres et I'image visuali- 
see ici en est un extrait de 4,5 x 3,7 
kilometres (n'en faisons pas plus long- 
temps un mystere, c'est le port d'Eleu- 
sis, dans la banlieue d'Athenes!). Site 
en frangais. 




www.schurter.fr 

Le site Schurter est en frangais... sauf 
si vous preferez I'anglais, bien sur! 
Schurter distribue quelque 1 500 modu- 
les de fusibles (rearmables ou non), 
autant de connecteurs de toute sortes 
(forcement...), audio ou HF, etc., un mil- 
lier de disjoncteurs pour equipements 
et 1 200 systemes de claviers: difficile 
de ne pas trouver la son bonheur... si 
c'est ce que Ton cherche. 
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CARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIM 



LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUES 



MAGNETISEUR MANUEL 

Prog ram mateur et lecteur manuel de carte. Le 
systeme est relie a un PC par une liaison serie. II 
permet de travailler sur la piste 2, disponible sur 
les cartes standards ISO 781 1 . II est alimente par 
la liaison RS232-C et il est livre avec un logiciel. 

ZT2120 760,70 € 




MA GNETISEUR MOTORISE 

Programmateur et lecteur de 
^ carte motorise. Le systeme 
a^^^^^H s'interface a un PC et il est en 
l^^pfl mesure de travailler sur tou- 
I tes les pistes disponibles sur 
I une carte. Standard utilise ISO 
^^^^ 781 1 . II est alimente en 220 V 
et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 2 058,05 € 



LECTEUR A DEFILEMENT 

Le dispositif contient une tete magnetique et un circuit amplificateur 
approprie capable de lire les donnees presentes sur la piste IS02 de 
la carte et de les convertir en impulsions digitales. Standard de lecture 
ISO 781 1 : piste de travail (ABA) : methode de lecture F2F (FM) : alimentation 
5 volts DC: courant absorbe max. 10 mA: vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec. 
LSB12 Lecteur a defilement complet 46,50 € 





LECTEUR AVEC 

SORTIE SERIE 

Nouveau systeme 
modulaire de lecteur 
de carte avec sortie 
serie : etudie pour 
fonctionner avec des lec- 
teurs standards IS0781 1 . Vous 
pouvez connecter plusieurs systemes sur 
la meme RS232 : un commutateur electronique 
et une ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte active, 
bloquant les autres. 

FT221 Kit complet 

(avec lecteur + carte) 88,40 € 



CARTES MAGNETIQUES 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2. 

Carte vierge BDG01 1,10 € 

Carte programmee BDG01-P 2,30 € 




UNE SERRURE ELECTRONIQUE 
A CARTES MAGNETIQUES 

Cet appareil active un relais quand on passe une 
des 1 5 cartes magnetiques ^ 
prealablement memo^ 
risees, dans 
lecteur KDE 
de type 
LSB12. v - 
Le relais H 
active par 

une carte autorisee peut comman- 
der toute charge electrique et peut 
travailler monostable ou bistable. 

FT408 Kit complet 

avec lecteur LSB12 72,00 € 

Carte magnetique supplemental, 
en version deja programmee avec 
code univoque de 8 mots sur la trace 

IS02 2,30 € 

Une carte vierge 1,10 € 




LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K 

#% 

Systeme muni d'une liaison RS232 permettant la lecture et I'ecriture 
sur des chipcards 2K. Ideal pour porte-monnaie electronique, distribu- 
tee de boisson, centre de vacances, etc. 

FT269 Kit carte de base 47,25 € 

FT237 Kit interface 11,15 € 

CPC2 Carte a puce 2K 6,55 € 



PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE 

Ce dispositif utilisant une carte a puce 
permet de proteger votre PC. Votre 
ordinateur reste bloque tant 
que la carte n'est pas 
introduite dans le lec- 
teur. Le kit comprend 
le circuit avec tous ses 
composants, le micro deja 
programme, le lecteur de 
carte a puce et une carte 
de 416 bits. 

FT187 Kit complet 51,50€ 

CPC416 Carte a puce de 416 bits .... 6,60 € 




MONNAYEUR A CARTES A PUCE 

Monnayeur electronique a carte a puce 2 Kbit. Ideal pour les automa- 
tismes. La carte de I'utilisateur contient : le nombre de credits (de 3 a 
255) et la duree d'utilisation de chaque credit (5 a 255 secondes). En 
inserant la carte dans le lecteur, s'il reste du credit, le relais s'active 
et reste excite tant que le credit n'est pas egal a zero ou que la carte 
n'est pas retiree. Ce kit est constitue de trois 
cartes, une platine de base (FT288), Inter- 
face (FT237) et la pla- 
tine de visualisation 
(FT275). Pour utiliser j 
ce kit, vous devez 
posseder les car- 
tes "Master" (PSC, 
Credits, Temps) ou 
les fabriquer a I'aide 
du kit FT269. 



FT288 Kit carte de base 45,00 € 

FT237 Kit interface 11,15 € 

FT275 Kit visualisation 19,05 € 

CPC2K-MP Master PSC 9,00 € 

CPC2K-MC Master Credit 9,00 € 

CPC2K-MT Master Temps 9,00 € 




UN LECTEUR /ENREGISTREUR QE CARTE SIM 

A I'aide d'un ordinateur PC et de ce kit, 
vous pourrez gerer a votre guise I'an- 
nuaire telephonique de votre GSM. Bien 
entendu, vous pourrez voir sur le moniteur 
de votre PC, tous les numeros memorises 
dans n'importe quelle carte SIM. 

LX1446 .... Kit complet avec coffret et soft 74,55 € 




COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

bus pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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EN1501 - EN1502 



Cette telecommande par courant porteur peut allumer ou eteindre a distance un 
appareil de climatisation ou de chauffage, un antivol, etc., ou alors nous informer 
qu'une personne a I'etage a besoin de nous. A la difference des autres types de 
telecommande, celle-ci nous continue, par I'allumage d'une LED, que le relais du 
recepteur a bien ete excite. 




Y 



OFF OK OFF ON 



■TX 160 K Hi — 




e schema electrique est figure 15. Le RX est cons- 
titue de TR3, IC4-B, IC4-A, TR4, IC5 (etage recep- 
teur proprement dit) associe a un etage emetteur 
(charge d'envoyer la confirmation de I'ordre regu) 
constitue de TR1, TR2, IC1. 



Le RX aussi comporte un dip-switchs SI devant etre para- 
metre de la meme fagon que celui du TX (figure 12) avec les 
leviers 1, 2, 3, 4 sur "+" et 5, 6, 7, 8 sur afin d'obtenir 
le meme code cle. 

Le poussoir PI ON du TX a ete presse 

Quand le poussoir PI ON du TX a ete presse, le signal HF 
de 160 kHz parcourant les fils du secteur 230 V est preleve 
sur Cll en serie avec JAF1 puis applique au secondaire de 
MF1 et transfere par induction sur son primaire. 



ELECTRONIQUE 



C8 en serie avec R8 prelevent le signal sur le primaire de 
MF1 et le transferent sur la base de TR3, utilise dans ce 
circuit comme adaptateur d'impedance. 

Les deux diodes au silicium DS5 et DS6, placees en opposi- 
tion de polarites a I'entree de ce transistor, jouent le role de 
limiteur de bruit et, en effet, elles ecretent les parasites que 
peuvent creer les appareils electriques en fonctionnement 
sur le secteur 230 V. 

Le signal present sur I'emetteur de ce transistor est pre- 
leve sur C20 et applique sur I'entree inverseuse du premier 
amplificateur operationnel IC4-B utilise comme amplificateur 
et filtre passe-bande pour les 160 kHz. 

Le second amplificateur operationnel IC4-A elimine la por- 
teuse HF des 160 kHz et, par consequent, a sa sortie, nous 
ne retrouvons que le code cle envoye sur le secteur 230 V 
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par le TX: ce code, entrant dans la bro- 
che 14 de IC2, commute le niveau logi- 
que haut (1) present sur la broche de 
sortie 10 en niveau logique bas (0). 



preleve sur Cll en serie avec JAF1 
puis applique au secondaire de MF1 
et transfere par induction sur son pri- 
maire. 



Les deux diodes au silicium DS5 et 
DS6, placees en opposition de polari- 
tes a I'entree de ce transistor, jouent 
le role de limiteur de bruit et, en effet, 
elles ecretent les parasites que peu- 
vent creer les appareils electriques en 
fonctionnement sur le secteur 230 V. 

Le signal present sur I'emetteur de ce 
transistor est preleve sur C20 et appli- 
que sur I'entree inverseuse du premier 
amplificateur operationnel IC4-B utilise 
comme amplificateur et filtre passe- 
bande pour les 160 kHz. 

Le second amplificateur operationnel 
IC4-A elimine la porteuse HF des 160 
kHz et, par consequent, a sa sortie 
nous ne retrouvons que le code cle 
envoye sur le secteur 230 V par le TX: 
ce code, entrant dans la broche 14 de 
IC2, commute le niveau logique haut 
(1) present sur la broche de sortie 10 
en niveau logique bas (0). 



Etant donne que la R23 reliee a la bro- 
che 10 polarise la base du PNP TR4, 
ce dernier conduit et excite le relais 
connecte a son collecteur. 

Quand le relais est excite, nous trou- 
vons sur le collecteur de TR4 un niveau 
logique haut (1) lequel, atteignant I'en- 
tree du NAND IC5-C et a travers I'autre 
NAND IC5-A, court-circuite a la masse 
la broche 11 de IC1. 

Nous savons deja que, lorsqu'on appli- 
que un niveau logique bas (0) sur la 
broche 11 de IC1, automatiquement le 
meme niveau logique se retrouve sur 
la broche 14. 

De ce fait, cette broche 14 court-cir- 
cuite a la masse la R3 de base du 
PNP TR1 lequel, entrant en conduc- 
tion, alimente en 12 V le NPN TR2 
(oscillateur HF). 

Par consequent le signal HF de 160 
kHz, present sur le primaire de MF1, 
est transfere par induction sur son 
secondaire ou il est preleve par Cll et 
JAF1 pour etre envoye sur le secteur 
230 V. 

Des que le TX regoit les impulsions de 
code cle envoyees par le RX, il allume 
la LED DL1 (reliee a I'emetteur de TR4) 
de confirmation d'excitation du relais. 

Le poussoir P2 OFF 
du TX a ete presse 

Quand le poussoir P2 OFF du TX a ete 
presse, le signal HF de 160 kHz par- 
courant les fils du secteur 230 V est 



C8 en serie avec R8 prelevent le 
signal sur le primaire de MF1 et le 
transferent sur la base de TR3, uti- 
lise dans ce circuit comme adapta- 
teur d'impedance. 



Sur cette broche, on trouve done une 
tension positive supprimant la tension 
de polarisation de la base du PNP TR4 
et, par consequent, le relais place sur 
son collecteur se relaxe. 




Figure 14 : Photo du bottier du recepteur ouvert. Sur le fond du bottier, on a fixe, 
a I 'aide de 3 vis autotaraudeuses, la platine receptrice et, sous le couvercle, 
la platine du relais (figure 20), au moyen de 2 vis autotaraudeuses et d'une 
entretoise a base autocollante. Par les deux trous de la face avant sortent le 
cordon d'alimentation secteur 230 V et le cable provenant du relais et destine 
a commander la mise en marche ou I'arret d'un appareil. 
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Figure 15: Schema electrique du recepteur. Dans ce recepteur aussi, on trouve un etage emetteur, constitue de SI, IC1, 
TR1, TR2, pour confirmer I'ordre regu de I'emetteur. Les composants marques d'un asterisque sont montes sur la platine 
du relais. 
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RELAIS 




Figure 16 : Quand nous pressons le poussoir PI ON de I'emetteur, une serie d'impulsions codifiees (figures 3 a 9) est envoyee 
sur le secteur 230 V. Captees par le recepteur, elles exciteront son relais. 




Figure 17: Des que le relais est excite, I'etage emetteur situe dans le recepteur envoie en retour (confirmation), toujours par 
le secteur 230 V, des impulsions codees qui, captees par I'etage recepteur de I'emetteur, allumeront la LED DL1 ON. 




1 EN1501 



EN1502 



RELAIS 




Figure 18: Si nous pressons le poussoir P2 OFF de I'emetteur, une serie d'impulsions codees (figures 3 a 10) est envoyee 
sur le secteur 230 V. Captees par le recepteur, elles relaxeront le relais. 




Figure 19: Des que le relais est relaxe, I'etage emetteur situe dans le recepteur envoie en retour (confirmation), toujours par 
le secteur 230 V, des impulsions codees qui, captees par I'etage recepteur de I'emetteur, allumeront la LED DL2 OFF. 
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Le recepteur est constitue de deux platines : la plus grande est le recepteur proprement dit, la plus petite porte le relais 
de commande de I'appareil a telecommander. 

Figure 20: Photo d'un des prototypes du recepteur de telecommande par courant porteur. 




Le bornier a 3 poles present sur la carte sert a alimenter, par exemple, une lampe, un buzzer, un moteur, etc. Si vous 
voulez qu'a chaque excitation du relais une lampe s'allume ou qu'un moteur soit alimente, etc., slls fonctionnent en 
230 V, vous devez suivre ce schema de cablage (en fait le relais constitue un interrupteur simple). 



Figure 21: Schema d'implantation des composants de la platine du relais du recepteur de telecommande par courant porteur. 



Quand le relais est relaxe, nous trou- 
vons sur le collecteur de TR4 un niveau 
logique bas (0) lequel, atteignant Ten- 
tree du NAND IC5-B/IC5-D et a travers 
I'autre NAND IC5-A, court-circuite a la 
masse, avec une impulsion de niveau 
logique bas (0), la broche 10 de IC1. 

Nous savons deja que, lorsqu'arrive un 
niveau logique bas (0) sur la broche 10 
et aussi sur la broche 11 de IC1, auto- 
matiquement le meme niveau logique 
se retrouve sur la broche 14. 

De ce fait, cette broche 14, court-cir- 
cuitant a la masse la R3 de base du 



PNP TR1, le fait conduire et, automati- 
quement, on trouve sur son collecteur 
une tension positive de 12 V alimen- 
tant le NPN TR2 (oscillateur HF). 

Le signal HF de 160 kHz, present sur 
le primaire de MF1, est transfere par 
induction sur son secondaire ou il est 
preleve par Cll et JAF1 pour etre 
envoye sur le secteur 230 V. 

Des que le TX regoit les impulsions 
de code cle envoyees par le RX, il 
allume la LED DL2 (reliee a I'emetteur 
de TR4) de confirmation de relaxation 
du relais. 
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Resume 

L'appareil que nous avons appele TX 
envoie par poussoirs au RX distant, 
des ordres d'excitation ou de relaxa- 
tion du relais que ce RX comporte a sa 
sortie. 

Le RX regoit ces ordres, il les exe- 
cute (en fermant ou en ouvrant les 
contacts de son relais) et envoie une 
confirmation (soit d'excitation, soit de 
relaxation de son relais): il comporte 
done un etage emetteur! De son cote 
le TX distant doit recevoir cette confir- 
mation et I'afficher sur une LED verte 



AUTOMATISATION 




Figure 22: Brochages des circuits integres 4093 et NE5532 vus de dessus, du 
transistor BC547/BC557 vu de dessous et de face, du regulateur L7812 vu de 
face et du regulateur MC78L12 vu de dessous et de face. Quant aux LED, leur 
patte la plus longue est toujours I'anode. 



ou sur une LED rouge: il comporte 
done un recepteur! 

Nous avons done bien a faire a 
deux emetteurs-recepteurs : le pre- 
mier, celui qui a I'initiative de la com- 
mande, est un TRX (son recepteur est 
secondaire et ne sert qu'a recevoir 
la confirmation de I'ordre), le second, 
passif, recevant les ordres et les exe- 
cutant (relais), est un RTX (son emet- 
teur est secondaire et ne sert qu'a 
envoyer la confirmation de I'ordre). 
Simple, non? 



La realisation pratique 
du TX 

Avec I'aide des figures 11 et 23 vous 
n'avez que peu de chances de vous 
tromper dans le montage de cette 
platine. 

Une fois en possession du circuit 
imprime, vous pouvez montertous les 
composants. Commencez par les sup- 
ports des circuits integres IC1, IC2 et 
IC4 et poursuivez avec le dip-switchs 
SI, cote marque "+", "0", "-" vers la 
gauche. 



Continuez en montant les diodes en 
verre, bagues noires tournees dans le 
bon sens: DS1 et DS3 vers le bas, 
DS2 et DS4 vers le haut, DS5 vers la 
gauche et DS6 vers la droite. 

Ensuite montez toutes les resistances, 
apres avoir controle leurs valeurs ohmi- 
ques avec le code des couleurs. Atten- 



tion, la perspective, figure 23, cache 
quelque peu R5 (derriere MF1) et R15 
(derriere C14). 

Continuez avec les petits condensa- 
teurs ceramiques et polyesters puis 
avec les electrolytiques (veillez a res- 
pecter la polarite de ceux-ci : leur patte 
la plus longue est le +). 



... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... SPECIAL PIC... 



MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR P/C 
Pour apprendre de maniere simple la technique de pro gram mation des 
microcontroleurs PIC. Interfacable avec le pro gram mateur pour PIC univer- 
se!, (Ret. : FT284). Le demo board possede les options suivantes : 8 LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de contrdler imme- 
diDtement voire programme. Le kit com- ^^^^^^^ ^prend tons 
les composants. un micro PIC16C84, un 
aft icheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations, 

FT215 Kit complet sans boitier ♦ 71,65 € 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16F87X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program- mateur pour 
PlCl6C84(ref. :FT2S4). 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo,,,,, 63 T 30 € 




COMPILATEUR 



Un compilateur serieux est enfri disponible (en 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec ces softwares il est possible "d'ecrire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le corn- 
pi I ateur transformer en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du microcontroleur Les a vantages de ('utilisation dun 



BASIC POUR PIC com P ilateur Basic P ar rapport au langage < 

bleur sont evidents : Tapprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerabiement red u it ; on peut realise r des programmes complexes 
avec peu de lignes d' instructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seul un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PiC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiliser des fonctions de 
program mation avancees, com man des de saut (GOTO, GOSUB), de bou- 
cle (FOR... NEXT), de condition (IF... THEN. . .), d'ecriture et de lecture 
d\me memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC. La compilation se fait tres 
rapidament, sans se preoceuper du langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) .■„,.■„ — 142,10€ 



PfC BASIC PRO COMPILATI Ajoute de nombreuses autres 

fonctions a la version standard, comma la gesiion des interruptions, fa possibility 
c'utihscr un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gesiion plus souple des routines et sauts condition nels [IF,,, THEN.., 
ELSE...). La compilation et la rapid ite d r execution du programme compile sont 
bien meilleures que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO . 300,00 € I 



OMELEC 



CO 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax 04 42 70 63 9 
Internet : http://www.comelec.fr 



Expeditions danstoute la France. Moins de 5 kg : Port 8.40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement, De nombreux kits sont disponible s, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir not re catalogue general. 
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Liste des composants du recepteur EN 1502 - EN1502/B 



Rl 


= 


4,7 MQ 


C20 = 


330 pF ceramique 


R2 


= 


10 kQ 


C21 = 


4,7 |jF electrolytique 


R3 


= 


10 kQ 


C22* = 


100 nF polyester 


R4 


= 


100 kQ 


JAF1 = 


Self 100 H 


R5 


= 


33 kQ 


MF1 = 


MF blanche 


R6 


= 


10 kQ 


RSI = 


Pont redres. 100 VIA 


R7 


= 


47 Q 


DS1 = 


Diode 1N4148 


R8 


= 


470 Q 


DS2 = 


Diode 1N4148 


R9 


= 


330 kQ 


DS3 = 


Diode 1N4148 


RIO 


= 


10 kQ 


DS4 = 


Diode 1N4148 


Rll 


= 


10 kQ 


DS5 = 


Diode 1N4148 


R12 


= 


10 kQ 


DS6 = 


Diode 1N4148 


R13 


= 


100 kQ 


DS7* = 


Diode 1N4148 


R14 


= 


2,2 MQ 


DS8* = 


Diode 1N4007 


R15 


= 


39 kQ 


TR1 = 


PNP BC557 


R16 


= 


39 kQ 


TR2 = 


NPN BC547 


R17 


= 


10 kQ 


TR3 = 


NPN BC547 


R18 


= 


100 kQ 


TR4* = 


PNP BC557 


R19 


= 


150 kQ 


IC1 = 


Integre HT6014 


R20 


= 


1 kQ 


IC2 = 


Integre HT6034 


R21 


= 


820 Q 


IC3 = 


Integre L7812 


R22 


= 


3,3 kQ 


IC4 = 


Integre NE.5532 


R23 


= 


10 kQ 


IC5* = 


CMOS 4093 


R24* 




1 MQ 


Tl = 


Transfo. 3 W 


R25* 




10 kQ 


Tl = 


Sec. 0-14-17 V 0,2 A 


CI 


= 


100 nF polyester 


SI = 


Dip-switchs 8 micro-inter. 


C2 


= 


47 |jF electrolytique 




3 pos. 


C3 


= 


100 nF polyester 






C4 


= 


100 nF polyester 


RELAIS 1* = Relais 12 V 


C5 


= 


470 |jF electrolytique 






C6 


= 


100 nF polyester 


Divers 




C7 


= 


10 nF polyester 


1 Bornier 2 poles 


C8 


= 


150 pF ceramique 


1 Bornier 3 poles* 


C9 


= 


10 nF polyester 


1 Coupe de fils en nappe 


CIO 


= 


1,5 nF polyester 


1 Cordon secteur 


Cll 




10 nFpol. 630 V 


1 Cordon 3 conducteurs 


C12 




100 nF polyester 


(sorties relais) 


C13 




100 nF polyester 


2 Passe-fil 


C14 




1,5 nF polyester 


1 BoTtier 


C15 




10 |jF electrolytique 


1 Lot de visserie 


C16 




1,5 nF polyester 






C17 




150 pF ceramique 


Les composants marques d'un 


C18 




100 pF ceramique 


asterlsque sont montes sur la 


C19 




100 pF ceramique 


platine relais EN1502/B 



Inserez puis soudez, mais sans rac- 
courcir leurs pattes, les transistors 
en vous servant de leur meplat pour 
les orienter dans le bon sens: TR1 
meplat vers C6, TR2 meplat vers la 
gauche, TR3 meplat vers Tl, TR4 et 
TR5 meplats vers la gauche. 

Inserez et soudez le transformateur 
Tl, le pont redresseur RSI en res- 
pectant bien la polarite de ses pat- 
tes, puis le bornier a 2 poles pour 
I 'entree secteur 230 V, la self JAF1 et 
la MF1, sans oublier pour cette der- 
niere de souder aussi les deux lan- 
guettes de son blindage. 



Toutes les soudures etant faites, inse- 
rez les circuits integres dans leurs 
supports en veillant a ce que leurs 
repere-detrompeurs en U soient diri- 
ges dans la bonne direction, en I'oc- 
currence vers la gauche. 

N'oubliez pas de relier a la carte les 
composants externes: les deux pous- 
soirs PI et P2 et les deux LED DL1 et 
DL2, en respectant bien la polarite de 
ces dernieres. Gardez present a I'esprit 
que ces 4 composants seront a fixer en 
face avant. Apres avoir fixe la platine 
TX au fond du boTtier plastique (photo 
de premiere page et figure 1), reliez les 



3^ 




deux poussoirs a I'aide de trois mor- 
ceaux de fil de cuivre isole plastique 
et les deux LED avec deux torsades, 
comme le montre la figure 23. 

Important: avant de fermer le couver- 
cle du boTtier, tournez a mi-course le 
noyau de la MF1 et parametrez les 
micro-interrupteurs de SI comme le 
rappelle cette meme figure 23. 



La realisation pratique 
du RX 

Avec I'aide des figures 20 et 24, vous 
n'avez que peu de chances de vous 
tromper dans le montage de ces pla- 
tines. Elles sont en effet au nombre 
de deux: la platine principale, ressem- 
blant comme deux gouttes d'eau a 
celle du TX (figure 24) et la platine du 
relais. 

La platine principale du RX ne differe 
de la platine du TX que par I'absence 
de TR4 et TR5 pres de SI sur le RX, 
par le regulateur L7812, en boTtier 
T0220 sur le RX (a monter dos metal- 
lique vers le bas de la platine), R23 
pas au meme endroit sur le RX et 
C21 en plus sur le RX toujours. Aussi, 
nous vous prions de vous reporter aux 
recommandations concernant le mon- 
tage du TX pour monter la platine prin- 
cipale du RX. 

Prenez le circuit imprime de la platine 
du relais, montez le support de IC5, le 
relais et le bornier a 3 poles, les deux 
resistances R24 et R25, la diode en 
verre DS7, bague noire vers la gauche 
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Figure 24a: Schema d'implantation des composants du recepteur de telecommande par courant porteur. Le RX est constitue 
de deux platines: la platine RX proprement dite et la platine du relais. Vous remarquerez qu'il n'y a, ni dans I'emetteur ni 
dans le recepteur, d'interrupteur M/A: les deux appareils doivent toujours etre sous tension secteur. 

* Les circuits imprimes EN1501, EN1502 et EN1502/B sont disponibles sur le site de la revue : 
(electronique-magazine.com) dans la rubrique "Telechargement". 



et diode plastique DS8, bague blan- 
che vers la droite. A la fin, montez TR4 
meplat vers le relais. 

Reliez les deux platines entre elles a 
I'aide de 4 et 2 morceaux de fil de cui- 
vre isole plastique (ou de la nappe a 4 
et 2 conducteurs) en prevoyant Instal- 
lation dans le boTtier plastique (figure 
24 puis figure 14). Apres les soudures, 
inserez le circuit integre IC5 dans son 
support avec le repere-detrompeur en 
U vers le bas (vers C22). 

Comme le montre la figure 14, les 
deux platines sont a fixer sur les deux 
demi-couvercles du boTtier plastique a 
I'aide de vis autotaraudeuses et d'une 
entretoise a base autocollante. Faites 
sortir du panneau arriere, a travers 
des passe-fils, le cordon secteur 230 V 
que vous insererez dans le bornier a 2 
poles et les deux fils de commande de 
I'appareil a telecommander que vous 
insererez dans le bornier a 3 poles. 

A ce propos, vous pouvez relier au bor- 
nier 3 poles buzzer, lampe, moteur, 
etc., que vous desirez alimenter en 
230 V et dont vous voulez comman- 
der a distance (avec PI) I'allumage ou 
la mise en marche et (avec P2) I'ex- 
tinction. Des 3 fils indiques 1, 2, 3, 
aucune tension ne sort et, par con- 
sequent, si vous devez alimenter une 
ampoule electrique en 230 V, suivez 



le schema de cablage de la figure 21. 
Bref, le relais n'est qu'un interrupteur 
telecommande. 

Important: avant de fermer le couver- 
cle du boTtier, parametrez les micro- 
interrupteurs de SI comme vous I'avez 
fait pour le TX et lisez le paragraphe ci- 
dessous. 



Les essais et le reglage 

Meme si en branchant les fiches sec- 
teur dans des prises de courant assez 
eloignees (mais aboutissant au meme 
compteur) le systeme fonctionne d'em- 
blee sans reglage, pour accorder par- 
faitement la frequence du RX avec celle 
du TX, vous devez retoucher le noyau 
de la MF1 du RX. 

Si vous disposez d'un oscilloscope, 
vous pouvez le relier a la broche 7 de 
IC4 et appuyer (ou faire appuyer) sur 
I'un des poussoirs PI ou P2 du TX: 
tournez le noyau de la MF1 du RXjus- 
qu'a I'obtention de I'amplitude maxi- 
mum du signal HF. Cette amplitude est 
d'environ 2 Vpp. 

Si, quand vous tournez le noyau de la 
MF1 du RX, le signal reste a la meme 
amplitude, eloignez TX et RX au maxi- 
mum et recommencez essai et reglage 
comme indique ci-dessus. 
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Si vous n'avez pas d'oscilloscope, bran- 
chez les appareils le plus loin possible 
I'un de I'autre et reglez le noyau du RX 
jusqu'a ce que, pressant PI ou P2, le 
relais obeisse a la commande. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser I'emetteur EN1501, y com- 
pris le circuit imprime double face 
a trous metallises serigraphie et 
le boTtier plastique avec face avant 
percee et serigraphiee: 46,00 €. 



Tout le materiel necessaire pour rea- 
liser le recepteur EN1502 et sa pla- 
tine relais EN1502/B, y compris le 
circuit imprime double face a trous 
metallises et le circuit simple face 
de la platine relais, tous deux seri- 
graphies ainsi que le boTtier plasti- 
que avec face avant percee et seri- 
graphiee: 51,00 €. 

TOUS LES TYPONS DES CIRCUITS IMPRIMES 
SONT SUR LE SITE DE LA REVUE. 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 



CIRCUITS-IMPRIMES 





Unad 



CIRCUITS-IMPRIMES 




Unad 




ELM41 ET434 F03b ci CS 
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^^^^1 n utilisant un double ampli- 
ficateur operationnel a fai- 
5 ble bruit LM387 de National, 
nous avons realise un sim- 

\ pie, mais efficace preampli- 

ficateur equipe d'un controle de tona- 

lite et de volume. 

Le gain du premier amplificateur ope- 
rationnel IC1-A, utilise comme pream- 
plificateur, peut etre modifie d'un mini- 
mum de 5 fois a un maximum de 50 
fois environ, en agissant sur le trim- 
mer R5. 

Le signal preamplifie que nous prele- 
vons sur la broche de sortie 5, est 
applique sur le potentiometre logarith- 
mique de volume reference R6. 

Ce signal est preleve sur le curseur 
de ce potentiometre pour etre applique 
sur les deux potentiometres lineaires 
du controle de tonalite. 

Le potentiometre R8 est utilise pour 
le reglage des aigus; par contre, le 
potentiometre Rll est utilise pour 
regler les graves. 

Le dernier amplificateur operationnel 
est utilise comme buffer de sortie. 




Comme les deux entrees non-inver- 
seuse 8 et 1 des deux amplificateurs 
operationnels sont deja polarisees 
en interne, il est seulement neces- 
saire d'appliquer, entre celles-ci et la 
masse, un condensateur de 100 nF 
(voir C3 et Cll). 

Ce preamplificateur peut etre alimente 
avec une tension continue quelconque 
qui ne doit pas etre inferieure a 9 volts 
ni superieure a 24 volts. 

Comme pour tout appareil de ce 
type, si on utilise 
une alimentation sec- 
teur, elle devra etre 
efficacement filtree 
sinon, gare aux ron- 
flements ! ♦ 




Liste des composants 


Rl = 


= 220 kQ 


R2 = 


= 10 kQ 


R3 = 


= 220 kQ 


R4 = 


= 47 kQ 


R5 = 


= 470 kQ trim. 


R6 = 


= 10 kQ pot. log. 


R7 = 


= 10 kQ 


R8 = 


= 100 kQ pot. lin. 


R9 = 


= 10 kQ 


RIO = 


= 5,6 kQ 


Rll = 


= 100 kQ pot. lin. 


R12 = 


= 10 kQ 


R13 = 


= 220 kQ 


R14 = 


= 560 Q 


R15 = 


= 560 kQ 


R16 = 


= 100 kQ 


CI = 


= 100 nF 


C2 = 


= 10 nF 


C3 = 


= 100 nF 


C4 = 


= 1 ljF electro. 


C5 = 


= 10 ljF electro. 


C6 = 


= 4,7 nF 


C7 = 


= 47 nF 


C8 = 


= 4,7 nF 


C9 = 


= 1 |jF electro. 


CIO = 


= 10 nF 


Cll = 


= 100 nF 


C12 = 


= 47 ljF electro. 


C13 = 


= 100 nF 


C14 = 


= 10 ljF electro. 


IC1 = 


= Integre LM387 
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e petit projet d'un final 10 W 
■ Cfe en classe A tramait dans nos 
1 cartons depuis longtemps. A 

I'occasion d'une foire, nous 
avons trouve, pour une bouchee de 
pain, tout un stock de 2N3055. II ne 
restait plus qu'a passer a Taction! 

Le schema electrique, comme vous 
pouvez le voir, est tres simple. La rea- 
lisation de cet amplificateur classe 
A ne necessite, outre les deux tran- 
sistors du final, qu'un petit transis- 
tor PNP de type BC212, un transistor 
de moyenne puissance NPN de type 
2N1711 et quelques composants pas- 
sifs archi courants. 

Une tension non stabilisee de 35 volts 
alimente I'ensemble. 

Apres avoir monte 1'amplificateur, il faut 
calibrer les deux trimmers references 
Rl et R8. 

Le trimmer Rl doit etre calibre de fagon 
a lire sur un multimetre, entre la jonction 
des deux transistors TR3 et TR4 et la 
masse, la moitie de la tension d'alimen- 
tation, c'est-a-dire 17,5 volts. Le trimmer 
R8 doit etre calibre de fagon a faire con- 
sommer aux deux memes transistors, 



en I'absence de signal sur I'entree, un 
courant d'environ 150 a 160 mA. 

Etant donne que les transistors 2N3055 
ne sont plus tres faciles a trouver, nous 
vous conseillons de les remplacer par 
des TIP3055. 

II en va de meme pour le 2N1711, qui 
n'est plus fabrique depuis des annees 
et qui peut etre remplace par un transis- 
tor TIP33/B. 

Bien entendu, quels que soient les tran- 
sistors de puissance utilises (2N3055 
ou TIP3055), il faut les monter sur 
un "gros" radiateur de refroidissement 
parce que le fait de travailler en classe 
A les fait surchauffer, meme en I'ab- 
sence de signal. 

Si les deux transistors TR3 et TR4 sont 
fixes sur un seul radiateur de refroidis- 
sement, il faut alors isoler leurs corps 
du metal du radiateur a I'aide d'ele- 
ments mica. 



Vous devez egalement 
fixer un petit radiateur 
de refroidissement 
sur le corps du tran- 
sistor TR2. ♦ 





B C E 
TIP 3055 




Liste des composants 



Rl = 


100 kQ trimmer 


R2 = 


100 kQ 


R3 = 


100 kQ 


R4 = 


8,2 kQ 


R5 = 


150 Q 


R6 = 


2,7 kQ 


R7 = 


220 Q 


R8 = 


1,2 kQ trimmer 


R9 = 


2,2 kQ 


RIO = 


1 kQ 1 W 


CI = 


100 mF 


C2 = 


470 nF polyester 


C3 = 


220 mF 


C4 = 


220 mF 


C5 = 


2 200 mF 


TR1 = 


PNP BC212 


TR2 = 


NPN 2N1711 


TR3 = 


NPN 2N3055 


TR4 = 


NPN 2N3055 
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Liste des composants 


Rl 


— 


56 kQ 


R2 


— 


5,6 kQ 


R3 


— 


39 kQ 


R4 


= 


1 MQ 


R5 


— 


390 kQ 


R6 




100 kQ 


R7 




18 kQ 


R8 




5,6 kQ 


CI 


= 


22 |jF electrolytique 


C2 




22 |jF electrolytique 


C3 




5,6 nF polyester 


C4 




2,7 nF polyester 


C5 




820 pF ceramique 


C6 




1 |jF electrolytique 


C7 




1 |jF electrolytique 


TR1 




NPN BC548 


TR2 




NPN BC548 


TR3 




NPN BC548 



^^sour tous ceux qui n'ont pas 
I P/beaucoup d'instruments de 
I L mesure, un generateur de bruit 
rose et blanc peut etre tres 
utile pour controler rapidement des 
preamplificateurs ou des amplifica- 
teurs de puissance BF. 

Le bruit rose genere un signal qui cou- 
vre la gamme allant de 100 a 200 Hz, 
tandis que le bruit blanc genere un 



signal qui couvre 
la gamme allant 
de 5 a 6 kHz. 

Pour realiser ce 
generateur, il 
faut trois tran- 
sistors NPN ordi- 
naires et quelques composants pas- 
sifs. Sa simplicite n'appelle aucun 
commentaire. 




Si un circuit imprime peut etre envi- 
sage, le montage sur plaque Vero- 
board est egalement possible. 



Ce circuit ne fonc- 
tionne que s'il est 
alimente a I'aide 
d'une tension conti- 
nue superieure a 15 
volts et inferieure a 
20 volts. ♦ 
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^sf] oici un petit schema qui nous 
If/ est demande 10 fois par 
1 'I mois ! II s'agit d'un oscillateur 
BF simple, utilisant un circuit 
integre NE555 ordinaire. 

Ce petit montage, en raison de sa 
grande simplicite, pourra etre directe- 
ment realise sur une plaquette de type 
"Veroboard". 



Liste des composants 



Rl 


= 1 kQ 


R2 


= 10 kQ 


R3 


= 100 kQ trimmer 


R4 


= 47 il 


R5 


= 1 kQ trimmer 


CI 


= 22 nF 


C2 


= 10 nF 


IC1 


= Integre NE555 



MANIP I 

(CLE) 



£1 



R1 



^ R2 
g v T0NE 



R3 



2 3 
6 1 r 





NE555 



Une rapide etude du schema (si Ton 
ose dire!) fait apparaTtre que le trim- 
mer R3 sert a faire varier la tonalite 
de la note emise et que le trimmer R5 
sert a regler le volume pour ecouter a 
I'aide d'un casque. 



La cle telegraphique 
doit etre reliee en 
serie a la tension 
positive des 9 volts (Zmfifr 



utilisee pour 
mentation. 



I'ali- 
♦ 
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Pour le controle et I'automatisation industrielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles — »5 



OTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

neau operateur pro- 
ionnel, IP 65, a bas 
prix, avec 4 diffe- 
rent types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
perso realisation, 
Serie en RS232, 
RS422, RS485 ou 
Current Loop; 
Alimentateur incorpore, E J jus- 
qi/a 200 messages, messages 
qui defilent stir le display, etc. 
Option pour lecteur de cartes maqne- 
tiques, manuel ou molorise, el relais. Tres Facile a 
uhliser quel que soit I'environnemenL 




■■■■□□Da 

■ HIBDOi 




MP PIK 

Programrnoteur, d Bas Prix, pour 
|iP PIC ou pour MC551 et Atmel J 
AVR. II est ac- plus □ meme de pro- f 



MP AVR- 51 





grammar es EEPHOM serielles en 
I^C BUS, MkrowireetSPl.Foumi 
avec logiciel et alimeritoteur de 
reseau. 



OPC 




- grlto* 




GPC® 184 

General Purpose Gorrrroller Z195 

Cole de lo 4 Type de 5x10 on. Ne requiert 
cucun systeme de developpeirieni externe. 
Zl 95 de 22 MHz compatible 180. DiiponMle 
de nombreux langages de programmation 
oommi fGDOS, PASCAL, C, FORTH, BAStC, 
etc. 51 2K RAM avec batterie au Ulhium et ETC; 
51 2K FLASH; Gxnpteur el Timer; 16 TIL I/O; 3 
lignes serielles en US 232 r RS 422, RS 485, 
Current Loop; E : serie; Connector d'wponsion 
Abaco® E/S BUS: Watch Doo.; etc. 
Programme (firedemefit lb arte FLASH de bord 
avec le programme de LuHlisoteur. 




ZBT xxx 



GPC® 15R 



UEP 48 

Program ma feu* universal 48 brccheL Zff, Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E ? , FLASH, EEPKOM, GAL, pP ecf.. Aucun adaptateur n'«r 
necessqire. ll esl dole d'un logiciel, d r une alimentation exlerteure et d'yn 
cable de connexion ou part parallele de Tordimteur. 



6BHC1 1A1 avec quartz de 
8MH2; absorption 
m tris basse, ll 

ne consume 
que 0,25 W. 
2 socles pour 
32KRAM; 32K 
EPROMet module 

de 8K RAM+RTC; V a 
I'interieur de CPU r 8 lignes A/D; 32 I/O TIL j RS 232, RS 422 ou 
RS J85 ) Watch-Dog; Timer; Counter; elc. Alimentateur incorpore 
de 220Vac. Ideal pur le combiner au tool de developpement logi- 
ciel ICC- 1 1 ou Mkro-C 



Aucun systems de developpement exIetIeut n'esf necessaire. S4C15 avec 
quortz de 20WKr, ZSO compatible. De tres nombreux longoaei de programma- 
tion vont dlsponiblei com me PASCAL, NSB8., C, FORTH, BASIC Compiler, 
FGD05, etc, ll *ii capofcl* de piloter directoiem le Display LCD el le clovisr. 
Double olimenkrteur incorpore ef mogasin pour barre d Onega. Juso^'a 51 2K 
RAM avec battene au lilhium et 5T2K FLASH , Real Time Clodi; 2 J fignes de 
I/O TTL; 8 relais; 1 6 enlrees optacoupl&s; 4 Counters opfocouples; Buzzer; 2 
I z"?s sene en RS 232, RS 422. RS i85, Current Loop; tonnecleur pourexpan- 
Abaco I/O fiUS; Welch-Dag; etc. Grace au sysleme aperationnel FGDOS, 
il gcrc RAM-Did et ROM-Did et programme diredemcnl fo FLASH de bard 
ovec le programme de I'uiilisoteur 

GPC® AM4 

Carte de lo 4 Type de 5x1 cm avec 
CPU Atmel ATmega 103 de 

5,52MHz avec 1 28K FLASH; 4K 
RAM et 4K EE PROM in femes plus 
32K RAM extemes. 16 lignes de I/O; 
Timer/Counter; 3 PWM; 8 A/D de 
10 bit; RTC ovec batterie ou Lithium; 
1 serielles en RS232; RS422; RS485 
ou Current Loop" Watch Dog; 
Connecteur pour Aaacc' I/O BUS; 
montage en Piggy- Back; programma- 
tion de la FLASH en l$P compatible 
Equinox; etc, Outils de logiciel 
comme BAS COM, Assembler, 
Compibtore C, etc. 

K51 AVR 

Grace 6 lo cone K5I AVR. voy$ 
pomz experimenter fes differents 
ctisposiri^ p^juble5 en l 2 C-BUS el 
dkouvrir periMmaniej oftertes 
park CPU *b bwleSOJI d 
AVR, iurtout en liaison avec au 
eompilateufBASCOM. 
De nombreiuJt exemplej et data- 
slieet disponibtei wr notre site. 




ZBR xxx 

Version a Relais 
Version a 
Trarnsiskw 

Gels fomille de 
cartes penphe- 
fiques, pour men' 
tage vnr borne 
ON comp^nd : 
Double 5ecfian tali - 
menEoftrice; urte seclkm pour 
\a bgique de bxd ei pour 
to CPU externe elfoulre 
pour h section ■gaknni- 
quemen! isolee; A modeled avec uri 
nombre different crentrees opteisdees 
et de sorties a Re la is. Djspaoibles 
egolement les versions equivalent 
ZBT xxk ovoc sortins. n Trflnsisters, 
Conftgurations d' Enlrees 4- Sorties dispo- 
n&fcs : ZBR 324-32+24; ZBR 
2d£=244l6;ZBR 168=14+6; ZBR 
84^+4. On les pilots avecAboco I/O 
BUS. Elles forment le oamplement ideal pour les CPU de la 
3 Type el 4 Type auxquelles elles se lient mecaniciuement sur lo in erne bane 
DIN en rormamt un seul dispositif solide On peut les pibter directement, au 
mover d'un adaptateur PCC-A26. depuis la parte parallele du PC. 





GPC® 883 





E P 3 2 

Programmateur Universe I 
Economique pour EPROM, 
FLASH, EEPROM, Grate a 




ctes adopters adequats en 
option, il programme cutti 
GAL, pP 2 P en serie, etc. ll 
comprend le logiciel, I 'di- 
me ntqleur exterieur et le 
cable pour la pone parallele 
de I'ordinateur. 



CAN GM1 

Controller Area Network - grita'* 

MiniModule 1 
CAN MiniModule de 28 broches 
base sur le CPU Atmel 
T99C5KC01 avec 32K FLASH; 
256 Octeis RAM. I K I: RAM; 2K FLASH pour Bootloader, 2K EEPROM; 2 
Timer- counters e\ 5 sections de Timer- Counter a haute fond ion r.altte 
(PWM, waich dog, comparniv>n|; RTC -1- 240 Octets RAM, tamponnes 
par batterie au Lithium; Lt BUS; 17 lignes d r E/S TTL; 8 A/N 10 aits : 
RS 232; CAN; 2 DELs de bnciionriemeni; Comrviutateur DIP de conRflu- 
ralian; etc. 

CAN GMT 

Carte, a bas prise, pour revalua- 
tion et I'expenmenrotion des CAN 
MiniModules type CAN GM1 et 
CAN GM2. Dotee cb connecteurs 
SUB 09 pour fa connexion a la 
ligrte CAN et 6 la ligne serietle en 
RS 232; con nee tews et section 
d J ali mentation; touches et DEL 
pour lo geslion des E/S numeriques; zone prototypale; etc. 



AMD 188ES (tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 1 Ox 1 4,5 cm. Si 2K RAM avec circuiterie de Secours par 
batterie au Lithium; 51 2K FLASH; Hodoge avec batterie au Lithium; E - ' 
serie jusqu'6 8K, 3 Compteun, de 1 6 bits; Generoteur d'implsiaris ou 
PWM; Wofcti Dog; Connecteur d'expansion pour Aboco E/S BUS; 
34 lignes d'E/S; 7 lignes de DMA: 8 lignes de convert sseur A/N de 
12 Us; 3 lignes serielles cbni 2 en RS 232, RS 422 ou RS 485 + 
Ligne CAN Gatvaniquement Isolee, etc Programme diredement la 
oarfe FLASH de bond avec le programme yiilisateuf Diftenents outils de 
developpement logicteU dont Turbo Pascal ou bien oulils pour 
Compilahjur C de Borland dote tk Turbo Doboggcr ROM- DOS f-rr. 



Efface j r economique a rayons 
UV pour eFfacer jusqu'a 5 cir- 
cuits □ 32 broches, 
\ li est dale d'un temporisateur 
el dune alimentation sedeur 
exterteur. 






GPC* 153 



Aucun systeme de developpemenl exterieur n'e$t necessaire. 
84C15 de 10 MHz compatible Z80, De Ires nombreux Ian- 
goges de program mat ion $ont di^poniblei comme FGDOS, 
PASCAL, KSea, C* FORTH, BASIC, elc. ll est capable de piloter 
directement le Display LCD el le clavier. Alimentateur incorpore 
et magosin pour barre 6 Omega, 512K RAM avec batterie ou 
fifbium,; 51 2K FLASH; 16 lignes de I/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 1 2 bits; Counter et Timer; Buzzer; 2 lignes ierie en RS 
232, RS 422, RS 485, Cunent Loop; RTC; E 2 en serie; connecteur 
d 1 expansion pour Abaca I/O BUS; Watch -Dog; etc, ll programme 
directement la FLASH de bard avec lc programme de I'utiliwieur 
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I'electronh 11 

@m artant (3© zero 

Lm flltree 

(1) 





'il vous est arrive de con- 
suiter des revues autres 
qu'ELM, vous vous serez 
apergu qu'on n'y precise 
generalement pas si I'ali- 
mentation doit etre double 
ou simple et, en admettant qu'il soit 
sous-entendu qu'elle doit etre double, 
presque personne ne prend la peine 
d'expliquer quelles modifications il faut 
apporter au circuit pour pouvoir I'ali- 
menter avec une tension simple. 

De meme, pour realiser des filtres d'or- 
dre superieur, il est conseille de met- 
tre en serie plusieurs filtres d'ordre infe- 
rieur, mais nul ne precise que, dans ce 
cas, il est absolument necessaire de 
modifier le gain de chaque etage afin 
d'eviter que le filtre n'auto-oscille. Cette 
legon repondra a toutes les questions 
que vous pourriez vous poser a ce sujet 
et a propos de beaucoup d'autres. 

Filtres passe-bas, passe-haut, 
passe-bande et "notch" 

Les filtres sont principalement utilises 
pour attenuer les frequences audio. 
Cette affirmation pourra paraTtre para- 
doxal a quelques-uns d'entre vous: 
en effet, pourquoi attenuer les frequen- 
ces alors qu'en Hi-Fi on cherche plutot 
a amplifier de fagon lineaire, de 20 Hz 
a 30 kHz? 

Justement, en Hi-Fi, il peut etre tres 
utile de disposer d'un etage amplifiant 
seulement les frequences basses avant 
de les envoyer vers les haut-parleurs 



Dans cette legon en deux parties, nous avons regroupe tous les schemas 
et les formules necessaires pour realiser, a I'aide d'amplificateurs 
operationnels, des filtres passe-bas, passe-haut, passe-bande et "notch" 
efficaces. Etant donne que I'attenuation de ces filtres est exprimee en dB 
par octave, nous vous expliquerons ce que cela signifie et, egalement, de 
combien est reduite Tamplitude du signal applique a leur entree. II est 
possible que cette legon soit ressentie, surtout par les debutants, comme 
un peu fastidieuse mais, cependant, ne la negligez pas car, si un jour vous 
deviez concevoir ou reparer un filtre quelconque, vous vous feliciteriez 
d'avoir pris le temps de I'etudier. 
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"woofers", d'un deuxieme etage ampli- 
fiant seulement les frequences moyen- 
nes avant de les envoyer vers les haut- 
parleurs "mid-range" et d'un troisieme 
etage amplifiant seulement les frequen- 
ces aigues avant de les envoyer vers les 
haut-parleurs "tweeters". 

Note importante: Nous vous rappe- 
lons que les filtres actifs ne sont pas 
montes entre I'amplificateur et les 
enceintes acoustiques, mais directe- 
ment a I 'entree de I' etage amplifica- 
teur. Les filtres a monter entre la sortie 
de I 'etage amplificateur et les encein- 
tes acoustiques sont des filtres pas- 
sifs constitues par des selfs et des 
condensateurs (on les nomme filtres 
"crossover", voir legon numero 6). 

Mais, meme en dehors de la Hi-Fi, il 
existe des appareils qui ne fonctionne- 
raient pas comme il faut sans filtre. 
Par exemple, les sismographes, devant 
amplifier seulement les frequences sub- 
son iques, ontbesoin d'etages eliminant 
toutes les frequences audio a fin d'eviter 
qu'elles ne les perturbent. 

Meme chose pour les antivols a ultra- 
sons: ils doivent amplifier seulement 
les frequences ultrasoniques et done 
disposer de filtres eliminant toutes les 
frequences qui pourraient provoquer un 
declenchement intempestif. 

II existe en outre des telecommandes 
excitant un relais seulement quand on 
leur envoie une frequence precise et le 
relaxant quand elles en regoivent une 
differente. 

En fait, si nous n'avions pas ces fil- 
tres, beaucoup d 'appareils electroni- 
ques, meme tres courants, ne pour- 
raient fonctionner. 

Attenuation en dB par octave 

Pour tous les filtres dont nous venons 



de parler, I'attenuation est toujours 
specifiee par un nombre suivi de dB 
par octave. 



6 dB par octave (est 

12 dB par octave (est 

18 dB par octave (est 

24 dB par octave (est 

30 dB par octave (est 

36 dB par octave (est 

42 dB par octave (est 



un filtre 
un filtre 
un filtre 
un filtre 
un filtre 
un filtre 
un filtre 



de l er ordre) 
de 2 e ordre) 
de 3 e ordre) 
de 4 e ordre) 
de 5 e ordre) 
de 6 e ordre) 
de 7 e ordre) 



En comparant ces donnees, un debu- 
tant peut saisir qu'un filtre de deuxieme 
ordre, attenuant de 12 dB, est plus effi- 
cace qu'un filtre de troisieme ordre atte- 
nuant de 6 dB, mais il ne peut savoir 
de combien de fois sera attenue un 
signal applique a I'entree du filtre. Afin 
de vous aider, nous avons reporte dans 
le Tableau 5 la valeur par laquelle il faut 
diviser la tension appliquee a I'entree 
pour connaTtre I'amplitude du signal pre- 
leve a sa sortie. 

TABLEAU 5 



valeur en dB 


attenuation sur 






valeur de tension 


3dB 


volts : 


1,41 


6 dB 


volts : 


1,99 


12 dB 


volts : 


3,98 


18 dB 


volts : 


7,94 


24 dB 


volts : 


15,85 


30 dB 


volts : 


31,62 


36 dB 


volts : 


63,10 



Dans le Tableau nous avons insere aussi 
3 dB car tous les filtres attenuent la fre- 
quence de coupure de 3 dB. 

Ce que signifie octave 

Le terme "octave" definit les frequen- 
ces multiples et sous-multiples de la 
frequence de reference utilisee pour le 
calcul du filtre. Les frequences multi- 
ples ou octaves superieures sont mul- 
tiplies par 2, 4, 8, 16, 32, etc. Les 
frequences sous-multiples ou octaves 
inferieures sont divisees par 2, 4, 8, 
16, 32, etc. 



Les octaves superieures correspondant 
a une frequence de 1 000 Hz sont: 

le octave superieure = 1000 x 2 = 2 kHz 
2e octave superieure = 1000 x 4 = 4 kHz 
3e octave superieure = 1000 x 8 = 8 kHz 
4e octave superieure = 1000 x 16 = 16 kHz 

Les octaves inferieures correspondant 
a une frequence de 1 000 Hz sont: 



le octave inferieure : 
2e octave inferieure : 
3e octave inferieure : 
4e octave inferieure = 



= 1000:2 = 500 Hz 
= 1000:4 = 250 Hz 
1000:8 = 125 Hz 
1000:16 = 62,5 Hz 



Un filtre passe-bas de 12 dB par octave 
calcule sur les 1 000 Hz attenuera les 
1 000 Hz de 1,41 fois et toutes les 
octaves superieures de 3,98 fois. 

Par consequent, si nous appliquons 
a I'entree du filtre un signal de 6,50 
V, nous preleverons a sa sortie les 
1000 Hz et les octaves superieures 
avec les valeurs de tension suivantes: 

1kHz 6,50: 1,41 = 4,60 V 

2 kHz 4,60: 3,98 = 1,15 V 

4 kHz 1,15: 3,98 = 0,29 V 

8 kHz 0,29: 3,98 = 0,07 V 

16 kHz 0,07: 3,98 = 0,01V 

Un filtre passe-bas de 12 dB par 
octave, toujours calcule sur les 
1 000 Hz, attenuera les 1000 Hz de 
1,41 fois et toutes les octaves infe- 
rieures de 3,98 fois. Si par conse- 
quent nous appliquons a I'entree du 
filtre un signal de 6,50 V, nous pre- 
leverons a sa sortie les 1 000 Hz 
et les octaves inferieures avec ces 
valeurs de tension : 

1kHz 6,50: 1,41 = 4,60 V 

500 Hz 4,60: 3,98 = 1,15 V 

250 Hz 1,15: 3,98 = 0,29 V 

125 Hz 0,29: 3,98 = 0,07 V 

62,5 Hz 0,07: 3,98 = 0,01V 

















32,69 
36,68 
41,20 
43,64 
48,98 
55,00 
61,73 


8 S 5 S £ § 3 

in cr» cm" r»r r-T o ci 
to r> co oo o) c cm 


130,76 
146,72 
164,80 
174,56 
195,92 
220,00 
246,92 


261,52 
293,44 
329,60 
349,12 
391,84 
440,00 
493,84 


523,04 
586,88 
659,20 
698,24 
783,68 

nnn nn 

880,00 
987,68 


1.046,08 
1.173,76 
1.318,40 
1.396,48 
1.567,36 

« -i#>n nn 

1 .760,00 
1.975,36 


2.092,16 
2.347,52 
2.636,80 
2.792,96 
3.134,72 

o iron nn 

3.520,00 
_ 3.950,72 _ 
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Figure 199: Pour evaluer les dB d' attenuation, on prend comme reference les "octaves", e'est-a-dire les multiples et les 
sous-multiples de la frequence de base. Si nous prenons la frequence 440 Hz de la note LA, les octaves superieures sont des 
notes LA dont les frequences sont de 880, 1 760, 3 520 Hz et les octaves inferieures sont des notes LA dont les frequences 
sont de 220, 110, 55 Hz. 
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Si le filtre etait de troisieme ordre et 
attenuait done de 18 dB par octave, 
nous preleverions a sa sortie un signal 
inferieur car nous devrions diviser cha- 
que octave inferieure par 7,94 fois. 

Filtre passe-bas 

Le filtre passe-bas est celui qui laisse 
passer sans aucune attenuation toutes 
les frequences inferieures a celle pour 
laquelle il a ete calcule et attenue tou- 
tes les frequences superieures. La fre- 
quence choisie pour le calcul du filtre 
est la frequence de coupure et e'est a 
partir de cette valeur que le filtre com- 
mence a attenuer toutes les octaves 
superieures. 

La figure 200 donne le graphique d'un 
filtre passe-bas de 12 dB par octave 
avec une frequence de coupure de 
1 kHz. Comme vous le voyez, toutes 
les frequences inferieures a 1 kHz pas- 
sent sans aucune attenuation, alors 
que les octaves superieures subissent 
une attenuation de 12 dB par octave. 

Filtre passe-haut 

Le filtre passe-haut est celui qui laisse 
passer sans aucune attenuation toutes 
les frequences superieures a celle pour 
laquelle il a ete taille et attenue tou- 
tes les frequences inferieures. La fre- 
quence choisie pour le calcul du filtre 
est la frequence de coupure et e'est a 
partir de cette valeur que le filtre com- 
mence a attenuer toutes les frequen- 
ces inferieures. 

La figure 201 donne le graphique d'un 
filtre passe-haut de 12 dB par octave 
avec une frequence de coupure de 
1 kHz. Comme vous le voyez, toutes 
les frequences superieures a 1 kHz pas- 
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Figure 200 : Un filtre passe- 
bas avec une frequence de 
coupure de 1 OOO Hz et une 
attenuation de 6 dB par oc- 
tave attenue de 6 dB la fre- 
quence de 2 kHz, de 12 dB 
la frequence de 4 kHz et de 
18 dB la frequence de 8 kHz. 
Un filtre passe-bas avec une 
attenuation de 12 dB par 
octave attenue de 12 dB la 
frequence de 2 kHz, de 24 
dB la frequence de 4 kHz et 
de 36 dB les 8 kHz. 



Figure 201: Un filtre passe- 
haut avec une frequence de 
coupure de 1 OOO Hz et une 
attenuation de 6 dB par oc- 
tave attenue de 6 dB la fre- 
quence de 500 Hz, de 24 
dB la frequence de 250 Hz 
et de 36 dB les 125 Hz. 



sent sans aucune attenuation, alors 
que les octaves inferieures subissent 
une attenuation de 12 dB par octave. 

Filtre passe-bande 

Le filtre passe-bande est celui qui 
laisse passer sans aucune attenuation 



une etroite bande de frequence. Pour 
calculer ce filtre, il faut determiner les 
valeurs de la frequence de coupure 
inferieure et de la frequence de cou- 
pure superieure. Ce filtre laisse passer 
sans aucune attenuation toutes les fre- 
quences comprises entre la frequence 



1 000 Hz 

6,5 V 



Filtre passe-bas 

ler ordre 
6 dB x octave 



1 000 Hz 
4 f 6V 



2 000 Hz 
2,31 V 



4 000 Hz 
1,16 V 



8000 Hz 
0,58 V 




Figure 202: Si a I'entree d'un filtre passe-bas de 6 dB par octave calcule pour 1 000 Hz nous appliquons un signal de 6,5 V, la 
frequence de 1 000 Hz sortira avec une amplitude de 4,6 V, la premiere octave de 2 kHz avec une amplitude de 2,31 V, la deuxieme 
octave de 4 kHz avec une amplitude de 1,16 V et la troisieme octave de 8 kHz avec une amplitude de 0,58 V. 



1 000 Hz 

6,5 V 



Filtre passe-bas 

2e ordre 
12 dB x octave 



1 000 Hz 
4,6 V 



2 000 Hz 
1,15V 



4 000 Hz 
0,29 V 




8 000 Hz 
0,07 V 




Figure 203: Si a I'entree d'un filtre passe-bas de 12 dB par octave calcule pour 1 OOO Hz nous appliquons un signal de 6,5 V, 
la frequence de 1 OOO Hz sortira avec une amplitude de 4,6 V, la premiere octave de 2 kHz avec une amplitude de 1,15 V, la 
deuxieme octave de 4 kHz avec une amplitude de 0,29 V et la troisieme octave de 8 kHz avec une amplitude de 0,07 V. 
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Figure 204: Si a I'entree d'un filtre passe-haut de 6 dB par octave calcule pour 1 OOO Hz nous appliquons un signal de 6,5 V, 
la frequence de 1 OOO Hz sortira avec une amplitude de 4,6 V, la premiere octave de 500 Hz avec une amplitude de 2,31 V, la 
deuxieme octave de 250 Hz avec une amplitude de 1,16 V et la troisieme octave de 125 Hz avec une amplitude de 0,58 V. 
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Figure 205: Si a I'entree d'un filtre passe-haut de 12 dB par octave calcule pour 1 OOO Hz nous appliquons un signal de 
6,5 V, la frequence de 1 OOO Hz sortira avec une amplitude de 4,6 V, la premiere octave de 500 Hz avec une amplitude de 
1,15 V, la deuxieme octave de 250 Hz avec une amplitude de 0,29 V et la troisieme octave de 125 Hz avec une amplitude 
de 0,07 V. 



de coupure inferieure et la frequence 
de coupure superieure et attenue tou- 
tes les autres frequences. 

La figure 202 donne le graphique d'un 
filtre passe-bande calcule pour 1 kHz 
(frequence de coupure inferieure) et 
2 kHz (frequence de coupure supe- 
rieure). Comme vous le voyez, toutes 
les frequences comprises entre 1 kHz 
et 2 kHz passent sans aucune atte- 
nuation, alors que les octaves inferieu- 
res a 1 kHz et les octaves superieu- 
res a 2 kHz subissent une attenuation 
notable. 

Filtre "notch" 

Le filtre "notch" (ou "pointe de fleche") 
est celui qui elimine une frequence inde- 
sirable et laisse passer sans aucune 
attenuation toutes les autres frequen- 
ces. La figure 208 donne le graphique 
d'un filtre "notch" calcule pour 1 kHz. 
Comme vous le voyez, seule la frequence 
de 1 kHz subit une attenuation notable. 



Filtre passe-bande 
de ler ordre 

Le filtre passe-bande de ler ordre atte- 
nue de 6 dB par octave seulement et 
il est constitue d'une resistance (Rl) 
et d'un condensateur (CI) relies a I'en- 
tree non inverseuse + de I'amplifica- 
teur operationnel IC1, comme on le voit 
figure 209. 

Apres avoir choisi les valeurs du con- 
densateur et de la resistance, nous 
pouvons calculer la frequence de cou- 
pure en utilisant la formule: 



Attenuation 



1kHz 2 kHz 




Frequence 



Attenuation 



5 kHz 





100 Hz 



Figure 206 : Les filtres pas- 
se-bande sont utilises pour 
laisser passer sans aucune 
attenuation une etroite gam- 
me de frequences seule- 
ment. Ici le graphique d'un 
filtre laissant passer seule- 
ment la gamme de frequen- 
ces de 1 kHz a 2 kHz. Pour 
realiser ce filtre, nous con- 
seillons les schemas des fi- 
gures 213 et 216. 



Figure 207: S'il vous faut 
des filtres passe-bande tres 
larges, ecartez les schemas 
des figures 213 et 216 et 
utilisez en revanche un filtre 
passe-haut suivi d'un filtre 
passe-bas, comme le montre 
la figure 219. Ici le graphi- 
que d'un filtre passe-bande 
laissant passer la gamme de 
frequences de 1 a 5 kHz. 



Figure 208: Les filtres 
"notch" sont utilises pour 
attenuer seulement la fre- 
quence choisie comme fre- 
quence de coupure. Pour 
realiser ces filtres, nous con- 
seillons d'utiliser les sche- 
mas des figures 220 et 221. 
Ici le graphique d'un filtre 
"notch" calcule pour la fre- 
quence de 1 kHz. 
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Figure 209 : Filtre passe-bas de l er ordre alimente avec une tension double symetrique. Ce filtre attenue de 3 dB la frequence 
de coupure et de 6 dB toutes les octaves superieures. Dans le texte, nous avons analyse un exemple permettant de calculer 
r attenuation pour chaque octave. 




Figure 210: Si nous voulons ali- 
menter le filtre passe-bas de la 
figure 209 avec une tension sim- 
ple, nous devons ajouter deux 
resistances de 10 kilohms (R2 
et R3) et appliquer un conden- 
sates electrolytique de 47 uF a 
I'entree et un a la sortie. 



hertz = 159 000: (Rl kilohms x CI nF) 

Connaissant la frequence de coupure 
du filtre et la capacite du condensateur 
CI ou bien la valeur de la resistance 
Rl, il est possible de calculer la valeur 
de I'autre composant en utilisant les 
formules suivantes: 

CI nF = 159 000: (Rl kilohms x Hertz) 
Rl kilohms = 159 000: (CI nF x Hertz) 

Remarquez que la valeur de la resis- 
tance doit etre exprimee en kilohms 
et celle du condensateur en nF et, par 
consequent, si les valeurs de ces com- 
posants sont en ohms et en pF, il faut 
d'abord les diviser par 1 000. 



ohms: 1 000 = kilohms 
pF: 1000 = nF 

Le filtre represents figure 209 est ali- 
mente par une tension double syme- 
trique. Pour alimenter le filtre passe- 
bas avec une tension simple, nous 
devons modifier le schema comme le 
montre la figure 210: nous devons 
ajouter deux resistances de 10 kil- 
ohms en serie et deux condensateurs 
electrolytiques, un en entree et un en 
sortie. 

Exemple de calcul de la frequence 

Nous avons realise un filtre passe-bas 
en utilisant un condensateur de 10 nF 



et une resistance de 15 kilohms et 
nous voulons connaTtre la valeur de la 
frequence de coupure. 

Solution : 
159 000: (10 nF x 15 kilohms) = 
1 060 Hz 

Exemple de calcul de la capacite 

Nous voulons realiser un filtre passe- 
bas avec une frequence de coupure de 
400 Hz en utilisant une resistance de 
22 kilohms. 

Solution : 
159 000: (22 kilohms x 400) = 18 nF 

Si, a la place de la resistance de 22 
kilohms nous en utilisons une de 18 
kilohms, nous devons augmenter la 
valeur du condensateur a: 

159 000: 
(18 kilohms x 400) = 22 nF 

Exemple de calcul de la resistance 

Nous voulons realiser un filtre passe- 
bas avec une frequence de coupure da 
600 Hz en utilisant un condensateur 
de 15 nF. 
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Figure 212 : Si nous voulons ali- 
menter le filtre passe-haut de la 
figure 211 avec une tension sim- 
ple, nous devons ajouter deux 
resistances de 10 kilohms (R2 
et R3) et appliquer un condensa- 
teur electrolytique de 10 uF a la 
sortie (C3). 



Solution : 

159 000: (15 x 600) = 17,66 kilohms 

Soit une valeur standard de 18 kilohms. 
Mais nous pouvons aussi reduire la capa- 
city du condensateur a 12 nF afin d'obte- 
nir une valeur de resistance standard : 

159 000: (15 x 600) = 22 kilohms 



Filtres 

passe-haut de ler ordre 

Le filtre passe-haut de ler ordre atte- 
nue de 6 dB par octave seulement et 
il se compose d'un condensateur (CI) 
et d'une resistance (Rl) relies a Ten- 
tree non inverseuse + de I'amplifica- 
teur operationnel IC1, comme on le voit 
figure 211. 

Apres avoir choisi les valeurs du con- 
densateur et de la resistance, nous pou- 
vons calculer la valeur de la frequence 
de coupure en utilisant la formule: 

hertz = 159 000: 
(Rl kilohms x CI nF) 

Connaissant la frequence de coupure 
du filtre et la capacite du condensateur 
CI ou bien la valeur de la resistance 
Rl, il est possible de calculer la valeur 
de I'autre composant en utilisant la for- 
mule: 

CI nF = 159 000 : (Rl kilohms x Hz) 
Rl kilohms = 159 000 : (CI nF x Hz) 

Comme pour les precedentes, dans 
cette formule aussi la valeur de la 
resistance doit etre exprimee en kil- 
ohms et celle du condensateur en nF. 

Le filtre represents figure 211 est ali- 
mente avec une tension double syme- 
trique. Pour alimenter le filtre passe- 
haut avec une tension simple, nous 
devons le modifier comme le montre la 
figure 212: nous devons ajouter deux 
resistances de 10 kilohms en serie 
et un condensateur electrolytique de 
10 |jF en sortie (C3). La resistance Rl, 
au lieu d'etre reliee a la masse, est 



connectee a la jonction des deux resis- 
tances de 10 kilohms. 

Exemple de calcul de la frequence 

Nous avons realise un filtre passe-haut 
en utilisant un condensateur de 4,7 nF 
et une resistance de 15 kilohms et 
nous voulons connaTtre la valeur de la 
frequence de coupure. 

Solution : 
159 000: 
(4,7 nF x 15 kilohms) = 2,255 kHz 

Comme le condensateur et la resistance 
ont une tolerance, la frequence de cou- 
pure sera comprise entre 2,2 et 2,3 kHz. 

Exemple de calcul de 

la capacite du condensateur 

Nous voulons realiser un filtre passe- 
haut avec une frequence de coupure 



de 1 kHz (soit 1 000 Hz) en utilisant 
une resistance de 47 kilohms. 

Solution : 

159 000: (47 kilohms x 1 000 Hz) = 
3,38 nF 

Comme la capacite du condensateur 
n'est pas standard, nous pouvons 
utiliser un condensateur de 3,3 nF. 
Si, a la place de la resistance de 
47 kilohms nous en utilisons une de 
15 kilohms, nous pouvons utiliser un 
condensateur de : 

159 000: (15 kilohms x 1 000 Hz) = 
10 nF 

Exemple de calcul de la resistance 

Nous voulons realiser un filtre passe- 
haut avec une frequence de coupure 
de 2 200 Hz (soit 2,2 kHz) en utilisant 
un condensateur de 4,7 nF. 

Solution : 
159 000: (4,7 nFx2 200) = 
15,37 kilohms, soit 
la valeur standard de 15 kilohms. 



Filtres passe-bande avec 
un amplificateur operationnel 

La figure 213 donne le schema elec- 
trique d'un filtre passe-bande realise 
avec un amplificateur operationnel. 



iNTREE 



IC1 



R1 



ci 



SORTIE 



Figure 213: Filtre passe-bande 
alimente avec une tension dou- 
ble symetrique. Avant de calculer 
les valeurs de CI, R3, R2 et Rl, 
on doit determiner la valeur de la 
bande passante (Bp), apres quoi 
on doit calculer le facteur Q (voir 
r exemple du texte). 



i — r 




SORTIE 



Figure 214: Si nous vou- 
lons alimenter le filtre pas- 
se-bande de la figure 213 
avec une tension simple, 
nous devons ajouter deux 
resistances de 10 kilohms 
(R4 et R5) et appliquer les 
condensateurs electrolyti- 
ques de 10 \nf a la sortie 
(C2, C3 et C4). 
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frequence centrale de travail 


capacite de CI en nF 




de 100 Hz a 500 Hz 


de 33 nF a 


120 nF 


de 500 Hz a 1 000 Hz 


de 10 nF a 


39 nF 


de 1 000 Hz a 5 000 Hz 


de 3,9 nF a 


15 nF 


de 5 000 Hz a 10 000 Hz 


de 1,8 nF a 


5,6 nF 



Ce filtre presente un inconvenient: il 
est difficile de calculer les valeurs de 
ses resistances. 

Normalement on etablit a priori la 
valeur des condensateurs CI, apres 
quoi on calcule la valeur de la resis- 
tance R3, puis de R2 et enfin de Rl, 
en utilisant les formules: 

R3 kilohms = 318 000: 

(CI nF x Bp) 
R2 kilohms = 159 000: 
(Q x Q x 2 x CI x Bp) 
Rl kilohms = R3 : (2 x gain) 

On pourrait aussi commencer en choi- 
sissant au hasard la valeur de R3 puis 
en calculant la valeur de CI en nF avec 
la formule: 

CI nF = 318 000: 
(R3 kilohms x Bp) 

Toutes ces formules utilisent des 
valeurs notees Bp et Q, dont nous 
n'avons pas encore donne la signi- 
fication : Bp est la bande passante 
et cette valeur se calcule en sous- 
trayant a la valeur de la frequence 
maximale la valeur de la frequence 
minimale, Q s'obtient en divisant la 
frequence centrale du filtre par la 
valeur de la bande passante. Dans 
le cas ou vous ne vous en seriez 
pas apergu, dans cette formule aussi 
la valeur des resistances est en kil- 
ohms, celle des condensateurs en nF 
et la frequence est en Hz. 



Le filtre represents figure 213 est ali- 
mente avec une tension double syme- 
trique. Pour alimenter le filtre passe- 
bande avec une tension simple, nous 
devons modifier le schema comme le 
montre la figure 214. 

Exemple de calcul 

L'exemple que nous avons prepare 
vous aidera a comprendre comment 
proceder pour calculer la valeur des 
resistances composant ce filtre. 
Nous voulons realiser un filtre passe- 
bande laissant passer sans attenua- 
tion toutes les frequences comprises 
entre 2,1 kHz et 2,7 kHz (soit 2 100 et 
2 700 Hz) et il nous faut connaTtre la 
valeur des resistances R3, R2 et Rl. 

Solution: Tout d'abord calculons la 
valeur de la bande passante Bp en 
soustrayant a la frequence maximale la 
frequence minimale 

2 700 - 2 100 = 600 Hz valeur Bp 

Puis calculons la valeur de la frequence 
centrale en utilisant la formule: 

(Frequence maximale + 
Frequence minimale) : 2 

La frequence centrale sera de: 

(2 700 + 2 100) : 2 = 2 400 Hz 

Enfin determinons le facteur Q en divi- 
sant la frequence centrale par Bp: 



2 400: 600 = 4 facteur Q 

Nous pouvons alors choisir au hasard 
la capacite du condensateur CI en 
nF. Afin d'eviter de choisir des valeurs 
ne convenant pas, nous avons realise 
le Tableau 6 donnant les valeurs que 
nous conseillons d'utiliser: il met en 
relation la valeur de CI avec la fre- 
quence centrale de travail du filtre. 

Done avec une frequence centrale de 
2 400 Hz nous pouvons choisir une 
capacite pour CI comprise entre 3,9 nF 
et 15 nF. Plus faible sera la capacite 
de CI, plus forte sera la valeur des 
resistances. Si nous choisissons pour 
CI une capacite de 12 nF, sachant que 
la valeur de Bp est de 600 Hz, nous 
pouvons calculer la valeur de R3 en uti- 
lisant la formule: 

R3 kilohms = 318 000: 
(CI nF x Bp) 

318 000: (12x600) = 
44,16 kilohms 

Pour obtenir cette valeur, qui n'est pas 
standard, mettons en serie deux resis- 
tances de 22 kilohms. 

Nous pouvons maintenant calculer 
aussi la valeur de R2 car nous savons 
que le facteur Q est 4, que la valeur 
de CI est 12 nF et que la valeur de la 
bande passante Bp est 600 : 

R2 kilohms = 
159 000: (Q x Q x 2 x CI x Bp) 

159 000: (4 x 4 x 2 x 12 x 600) = 
0,69 kilohm 

Comme cette valeur n'est pas stan- 
dard, au lieu de 690 ohms prenons 
680 ohms, valeur normalisee. 




IC1-A 

C1 

— If 



R1 



IC1-B 




1 

SORTIE 

_f 




Freq. Hz = 



159 000 
R2 kQ x CI nF 



Freq. centrale = (Fmax + Fmin) : 2 



Q = Freq. centrale : Bp 



R2 kil = 



11 



Freq. centrale x CI nF 



Rl kQ = Q x R2 




Figure 215: Pour realiser un filtre passe-bande, nous pouvons utiliser aussi un 
schema comportant deux amplificateurs operationnels. Au tableau noir sont ecri- 
tes les formules permettant de calculer la valeur de Rl et R2. 
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Figure 216 : Si nous voulons 
alimenter le filtre passe-ban- 
de de la figure 215 avec une 
tension simple, nous devons 
modifier le schema comme le 
montre la figure, soit ajouter 
deux resistances de 10 kilo- 
hms (R3 et R4) en serie et a 
leur jonction relier la broche 
inverseuse de IC1-A et la 
broche non inverseuse de 
IC1-B. En outre, nous devons 
inserer aux points indiques 
les condensateurs electrolyti- 
ques de 10 uF C2, C3 et C4. 
Pour calculer les valeurs de 
CI, Rl et R2, on peut utiliser 
la formule de la figure 215. 



Calculons enfin la valeur de la resis- 
tance Rl en utilisant la formule: 

Rl kilohms = R3 : (2 x gain) 

Le gain ne doit jamais depasser 2, il 
est conseille de choisir 1,4-1,6-1,8. 
Supposons que Ton ait choisi un gain 
de 1,5: pour Rl nous aurons une 
valeur de 

44: (2 x 1,5) = 14,66 kilohms, soit 
15 kilohms (valeur normalisee). 



Filtres passe-bande avec deux 
amplificateurs operationnels 

La figure 215 donne le schema elec- 
trique d'un filtre passe-bande realise 
avec deux amplificateurs operation- 
nels. Par rapport au precedent, ce fil- 
tre presente un avantage : le calcul des 
deux resistances Rl et R2 est beau- 
coup plus simple. 

Pour ce filtre aussi, il est necessaire 
de choisir arbitrairement la capacite 
de CI en relation avec la valeur de 
la frequence centrale de travail du fil- 
tre et pour cela vous vous servirez du 
Tableau 6. 

Quand la valeur de CI est choisie, 
nous pouvons determiner la valeur 
des resistances en utilisant ces for- 
mules : 

R2 kilohms = 159 000: 
(Frequence centrale x CI nF) 
Rl kilohms = Q x R2 

On pourrait aussi commencer par choi- 
sir au hasard la valeur de R2 puis par 



calculer la capacite de CI en nF avec 
la formule: 

CI nF = 159 000: 
(Frequence centrale x R2 kilohms) 

Pour connaTtre la valeur de la fre- 
quence centrale, nous pouvons utiliser 
la formule: 

Hertz = 159 000: 
(R2 kilohms x CI nF) 

Pour determiner la valeur des resistan- 
ces Rl et R2 nous devons connaTtre la 
valeur Bp de la frequence centrale et le 
facte ur Q. 

La valeur Bp se calcule en soustrayant 
a la frequence maximale la valeur de 
la frequence minimale. La frequence 



centrale se calcule en additionnant les 
deux frequences et en divisant le resul- 
tat par 2. La valeur Q se determine en 
divisant la frequence centrale du filtre 
par la valeur Bp. 

Le filtre represents figure 215 est ali- 
mente avec une tension double syme- 
trique. Pour alimenter le filtre passe- 
bande avec une tension simple, nous 
devons modifier le schema comme le 
montre la figure 216. 

Exemple de calcul 

Nous voulons realiser un filtre passe- 
bande laissant passer toutes les fre- 
quences comprises entre 2 100 et 
2 700 Hz et nous avons besoin de 
connaTtre quelles valeurs utiliser pour 
R2 et Rl. 

Solution: Tout d'abord calculons la 
valeur de la bande passante Bp en 
soustrayant a la frequence maximale la 
frequence minimale 

2 700 - 2 100 = 600 Hz valeur Bp 

Ensuite, calculons la valeur de la 
frequence centrale en utilisant la 
formule : 

(Frequence maximale - 
Frequence minimale) : 2 

La frequence centrale sera de: 

(2 700 + 2 100) : 
2 = 2 400 Hz 

Enfin determinons le facteur Q en divi- 
sant la frequence centrale par Bp: 

2 400: 600 = 4 facteur Q 



Atten 

Figure 218: Pour realiser 
des filtres passe-bande avec 
une bande passante de plu- 
sieurs kHz, il faut utiliser un 24dB 
filtre passe-haut et un filtre 
passe-bas. -36 dB 

100 
Atten 

Figure 217 : Les filtres pas- odB 
se-bande des figures 213, 
214, 215 et 216 sont par- 12 dB 
faits pour obtenir des ban- 24dB 
des passantes tres etroi- 

teS. -36 dB 
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Figure 219 : Pour obtenir des bandes passantes de plusieurs kHz, on utilise un 
filtre passe-haut calcule sur la frequence HAUTE que Ton veut attenuer, suivi 
d'un filtre passe-bas calcule sur la frequence BASSE que Ton veut attenuer (voir 
figure 218). 



II ne nous reste qu'a choisir au 
hasard la capacite de CI en nF. Pour 
pouvoir faire une comparaison avec 
le filtre precedent (figure 213), nous 
pouvons utiliser la meme valeur de 
capacite, soit 12 nF. Comme la 
frequence centrale de notre filtre 
est de 2 400 Hz nous pouvons 
calculer la valeur de R2 en utilisant 
la formule : 

R2 kilohms = 159 000: 
(Frequence centrale x CI nF) 

159 000: (2 400x12) = 
5,52 kilohms 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
standard, utilisons la valeur normalisee 
la plus proche, soit 5,6 kilohms. 

Sachant que le facteur Q est de 4, 
nous pouvons calculer la valeur de Rl 
avec la formule: 

Rl kilohms = Q x R2 

4 x 5,6 = 22,4 kilohms 

Et comme cette valeur non plus n'est 
pas standard, prenons 22 kilohms. 
Pour connaTtre la frequence centrale de 
notre filtre avec les valeurs choisies, 
utilisons la formule: 

hertz = 159 000: 
(R2 kilohms x CI nF) 

159 000: (5,6 x 12) = 2 366 Hz 

Considerant la tolerance de la capacite 
de CI et celle des resistances, la fre- 
quence centrale pourrait etre 2 300 Hz 
ou 2 410 Hz. Admettons que ce soit 
2 300 Hz, le Q etant de 4, cela nous 
permet d'obtenir une bande passante 
de 600 Hz, notre filtre laissera passer 
sans aucune attenuation les frequen- 
ces comprises entre: 



2 300 (600: 2) = 
2 000 Hz frequence minimale 

2 300 + (600: 2) = 
2 600 Hz frequence maximale 

Pour rendre notre filtre plus etroit (plus 
selectif), on pourrait calculer un Q de 
3 et si Ton voulait le rendre plus large 
un Q de 5. 



Filtres 

passe-bande tres larges 

Les filtres passe-bande que nous vous 
avons presentes jusqu'a maintenant 
sont utilisables pour obtenir des ban- 
des passantes etroites (quelques cen- 
taines de Hz) et non des bandes pas- 
santes de quelques milliers de Hz. 

Si, par exemple, vous devez realiser 
un filtre passe-bande laissant pas- 
ser toutes les frequences comprises 
entre 400 et 5 000 Hz, vous devez 
avoir une bande passante de: 

5 000 - 400 = 4 600 Hz 

Pour obtenir un filtre avec une bande 
passante aussi large, on peut mettre en 
oeuvre un petit expedient consistant a 
mettre en serie un filtre passe-haut et 
un filtre passe-bas (figure 219). Si Ton 
calcule un filtre passe-haut avec une fre- 
quence de coupure de 400 Hz, celui-ci 
laissera passer sans aucune attenua- 
tion toutes les frequences superieures 
a 400 Hz jusqu'au-dela de 30 kHz. Le 
filtre passe-bas relie a sa sortie sera 
calcule pour une frequence de coupure 
de 5 000 Hz afin de laisser passer, 
sans aucune attenuation, toutes les fre- 
quences inferieures a 5 kHz et non 
pas les frequences superieures. Etant 
donne que le filtre passe-haut a deja 
elimine toutes les frequences inferieu- 
res a 400 Hz, nous obtiendrons un filtre 
passe-bande de 400 Hz a 5 kHz. ♦ 
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TOUTE 
LA LIBRAIRIE 
TECHNIQUE 
ELECTRONIQUE 
SUR INTERNET 

Chaque ouvrage 
propose 
est decrit. 
Vous pouvez 
consulter le 
catalogue par 
rubriqueoupar 
liste entiere. 

Vous pouvez 
commander 
directement avec 
paiement 
securise. 

Votre commande 
receptionnee 
avant 
15 heures 
est expediee le 
jour meme: 

* sauf cas de rupture de stock 
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Echange oscillos divers revises et 
tiroirs 7A19 et 7A26 contre generateur 
HF pafait etat de marche ou epaves 
d'oscilos completes. Faire propositions 
a Roger Cocu, 35 av. de a Republi- 
que, 18110 Saint Martin d'Auxigny, tel. 
02.48.64.68.48. 

Vends oscillo analogique portable (8 
kg), 4 x 100 MHz, double BT, voltme- 
tre integre, notice d'emploi, materiel 
pro Schlumberger, bon etat et fonction- 
nement garantis : 470€. Envoi en CR 
Colissimo colis assure compris. Tel. 
06.76.99.36.31. 

Rejoignez le monde de I'electronique, 
automatique et ses bouleversantes 
applications. EmboTtez le pas des 
inventeurs, epanouissez votre intelli- 
gence creatrice guide par ingenieur. 
Prix modere, cours progressifs + expe- 
rience scientifique + evaluation par 
QCM + exercices corriges + TP pour 
manipuler. Tel. 06.84.35.97.93. 

Vends volumes Weka : Comment reali- 
ser et reparer tous les montages elec- 
troniques dont 3 sur les trains : 31€ 
le volume. Diverses revues electroni- 
ques depuis 1975, par annee : 16€ 
I'annee, HP, LED, Electronique Prati- 
que, Radio-Plans. Tel. 04.75.46.80.93 
le soir. 



Achete generateur FM Metrix modele 
960, blocs de bobinage pour q-metre 
Ferisol M803 ainsi que les cours d'ini- 
tiation a I'electronique a tubes de la 
societe Saga a Besseges dans les 
annees 70. Tel. 06.83.65.85.46, M. 
Duong. 

Vends numeros ELM 15, 16, 30, 31, 
32, 33, 34, 35, 36, 37, 39 : 25€. Tel. 
06.81.30.85.05, dept. 30. 

Cause erreur, vends logiciel Turbo Ana- 
logic de Prosilog, neuf, dans sa boTte 
d'origine, avec notice : 60€, port com- 
pris. Tel. 06.68.26.51.67. 

Vends livres de cours et de vulgari- 
sation electronique (Dunod, Masson, 
Publitronic...). Onze grands atlas Uni- 
versalis, ouvrages d'astronomie, data- 
books sur CD Rom. Liste contre un 
timbre. M. Gelineau, 10 rue de la 
Blanchisserie, 49280 Mazieres-en- 
Mauges. 

Vends cours TV constructeurs sur TV 
modernes. Philips : FL1, FL1 100 Hz, 
D16, Thomson : ICC9, ICC10, Ocea- 
nic : Stereo Plus, Euro Digit, plus docu- 
mentation sur TV Grundig de 1990 a 
1997 : 17 chassis, 8 classeurs, 3 cas- 
settes, 10 livres en cadeau, vendu : 
152,45€. Tel. 06.81.45.48.57 Allier. 
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autorisation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee 
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TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 
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Vends oscillo TEK7854, 4 x 400 MHz, 
TEK7704A, 4 x 200 MHz, TEK465B, 
2 x 100 MHz avec option DM44. Ana- 
lyses de spectre TEK7L5 HP 3572A, 
0,02/25 kHz. Tel. 06.79.08.93.01, 
dept. 80 le samedi. 



Vends capa 33 nF/250 V, 
100 nF/63 V/250 V, 1 |jF/63 V, 
2 mF/100 V/250 V, 4,e |jF/40 V/50 V, 
10 |jF/50 V/63 V, 47 |jF/2 V, 
100 mF/10 V/16 V/25 V/3 V, 
220 mF/16 V/25 V, 1000 |jF/10 V, 
diodes 1N4004, 1N4148, LED orange 
5x2 mm, trans BD 136/140, BC 
238/548, Triac 4 A-12 A/400 V, 
resist. 100 ohms, 1/2 W, prix bas, 
envoi contre remboursement. Tel. 
06.76.56.07.05. 



Vends alimentation Velleman 
PS619.100E. Tel. 01.48.50.88.51. 



A saisir, ensemble wobulation et 
gene de 1 a 12,4 GHz, 701A00MW 
comprenant HP 8690A + 8690B + 
8691A + 8691B + 8693B + 8694A 
+ 8694B + H01-8401A, le tout en 
tres bon etat : 800€ seulement. Tel. 
05.58.78.13.15. 



Vends oscillo Hameg HM604, notice, 
2 x 60 MHz, declenchement TV, emb. 
d'origine, tres peu servi : 650€. 
Vends gene de titre 10.P.8.L.24.C cou- 
leur HAMA 550 Pal, SVHS, HI8, gene 
synchro interne, ideal TVA : 80 €. Table 
de montage Sony RME33F : 65€. 
Hybride 1,2 GHz, 15 W M57762 : 



50€. Relais THT verre 12 kV : 50€. 
Tel. 03.30.58.09.82, M. Bouchez. 
Dept. 59. 



Gratuit (hormis frais de port), appa- 
reils de mesure et divers. Liste con- 
tre 2 timbres, echanges possibles. 
Echange oscillos divers revises con- 
tre generateur VHF ou UHF. Dispose 
de tiroirs 7A19 et 7A26 ainsi que de 
nombreuses pieces oscillos. Cocu, 35 
av. Republique, 18110 Saint Martin 
d'Auxigny. 



Vends, rare, cours constructeurs depan- 
nage magnetoscopes en 4 classeurs 
et 4 cassettes : 152, 45€. Allier, tel. 
06.81.45.48.57. 



Echange multimetres Metrix 460 et 
430 avec protection caoutchouc contre 
TX CB 120 cx, tous modes. Faire offre 
au 02.35.50.27.26. 



Cause sante, vends mon stock de 
composants varies et neufs a prix 
super sympa. Liste gratuite 24 pages 
contre 2 timbres a 0,46€ ou par 
e-mail : rriccs@aol.com. Richard Cohen- 
Salmon, 66c Bd Martyrs Resistance, 
21000 Dijon. 
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LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Lisez et imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 




350% 




ABDNNE5 
sur CD 6 numeros 

5Dit 11,00 € + port 1 € 

sur CD 12 numeros 
soit 20,50 € + port i € 



de 13 a 24 



de 1 a 12 



delaE 



Les revues 1 a 30 
"papier" 
sont epuisees. 

Les revues 31 a 4E 
sunt disparities a 4,4E € + pan i i 

RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEBRALITE ! 



de 7 a 12 

de 13 a 18 

de 19 a 24 

de 25 a 3D 




adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou par fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
Vous pouvez egalement commander par I 'Internet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 
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MONITEUR LCD 5,5" AVEC TELECOMMANDE 



Moniteur haute reso- 
lution de 5,5". Stan- 
dard: PAL/NTSC. Affi- 
chage: 142 mm 5,5" 
a matrice active. Nom- 
bre de pixels: 224 640. 
Resolution: 960x234. 
Niveau signal du video: 
1 Vpp - 75 U. Tension 
d'alimentaiton: 12 a 
13 VDC. Dimensions: 
152x120x32 mm. Dou- 
ble entree video. Entree I 
audio. Sortie audio: -^^^^^^^^^^^^^^^^B 
>=100 mW. Effet mir- 

roir. Poids: 460 g. Livre avec pied, cables de raccorde- 
ment, telecommande et alimentation voiture 12 V. 



TFT5-5-TEL Moniteur LCD 5,5" avec telecommande 320,00€ 
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MONITEUR LCD 5,6" OU 6,4" HAUTE RESOLUTION 



Moniteur haute resolution 
5,6". Standard: PAL. Affi- 
chage: TFT matrice active 
5,6". Nombre de pixels: 
224 640. Resolution: 
960x234. Dimension sur- 
face active: 115x85 mm. 
Niveau du signal video: 
1 Vpp - 75 Q. Tension 
d'alimentaiton: 12 a 
13 VDC. Dimensions (5,6") : 
163x145x30 mm. Dimen- 
sions (6,4") : 170x150x35 mm. Temperature de fonctionnement: -5 °C 
a +40 °C. Livre avec pied. Poids: 700 g. 




TFT5-6-C0NT . 
TFT6-4-C0NT . 



Moniteur LCD 5,6" haute resolution 310,00 € 

Moniteur LCD 6,4" haute resolution 499,00 € 



MONITEUR LCD 4" BASSE RESOLUTION 




- 75 Q. Alimentation : 12 Vcc. Consommation : 
122x84x36 mm. Temperature de fonctionnement 
Duree minimum de vie: 4 000 heures. 



Standard : PAL. Affi- 
chage : matrice 
active. Taille ecran : 
10 cm. Nombre 
de pixels: 89622. 
Dimension du point 
0,259 x 0,210. 
Resolution: 383x 
234. Configuration 
pixels R-G-B Delta. 
Retro eclairage : 
CCFT. Niveau du 
signal video : 1 Vpp 
7 W. Dimensions: 
: -5 °C a +40 °C. 



MTV40 Moniteur LCD 4" basse resolution 155,00 € 



MONITEUR LCD 5,6" BASSE RESOLUTION 




Moniteur basse resolution de 5,6". Standard: PAL. Affichage: matrice 
active. Nombre de pixels: 224 640. Niveau du signal video: 1 Vpp - 
75 Q. Tension d'alimentaiton: DC 11 a 13 VDC. Consommation: 8 W. 
Dimensions: 165x135x40 mm. 

TFT5-6-C-BR ... Moniteur LCD 5,6" basse resolution 199, 00€ 



ECRAN VIDEO LCD 7" (16/9) AVEC TUNER TV 

Resolution : 333 960 pixels. Standard : PAL. Retroeclairage : CCFT. Confi- 
guration pixels : R-G-B Delta. Effet mirroir. Dimensions : 200x125x40 mm. 
Niveau du signal video: 1 Vpp - 75 Q. Tension d'alimentaiton: CA et 
CC 12 VDC. Livre avec pied, cables de raccordement, telecommande, 
alimentation voiture et secteur. 




TFT7-TEL Ecran video LCD 7" (16/9) avec tuner TV 449,00 € 



MONITEUR LCD 15, 1 " - PC/AV 




Moniteur de dimensions com- 
pact au design moderne. utilisa- 
tion possible comme moniteur 
pour ordinateur de videosur- 
veillance. Resolution : XGA 
1024x768. Angle visuel: 60° 
droite/gauche 45° haut/bas. 
Niveau du signal video: 1 Vpp 
- 75 Q. Standard : PAL/NSTC. 
Tension d'alimentaiton : 12 VDC 
± 10 %. Dimensions : 392x327 
x53 mm. Poids : 5 200 g. 
Accessoires : pied, cables de 
raccordement, telecommande 
et alimentation voiture. 



TFT15-1-C0NT Moniteur LCD 15,1" - PC/AV 1090,00€ 



GOMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : 08 92 70 SO 55 (0.306 
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ROBOT HEXAPODE 

II recule vers la gauche lorsqu'il 
detecte un obstacle, puis il 
continue a avancer tout droit 
jusqu'a ce que le detecteur 
capte un bruit. 2 moteurs a 
engrenage (non assembles). 
Alim. Meca. 2xpile LR6 de 1 .5 V 
(non incl.) electronique : pile 9V 
(non incl). 

129.95 € 196.46 Frs I 



GRENOUILLE ROBOT 

La grenouille execute les mouv. 
suivants : depart (avanty->arret- 



VOITURE ROBOT 

Une voiture robot pilotee par un capteur. La 
vqiture change de direction quand le 



>tourner a gauche->arret->tourner detecteur capte un bruit ou quand I'appareil 



a droite->arret. 2 moteurs a 
engrenage (non m assembles). 
Alim. Meca. 2xpile LR6 de 1.5 V 
(non incl.) electronique : pile 9V 
(non incl). i ,. _ 

V ' 1 24.50 € 160.71 Frs 



reagit au contact d'un objet. Alimentation 
2xpile LR6 de 1.5 V (non incl.) 

119.95 € 130.86 Frs I 



Le PCS500 est un 
oscilloscope Ita^ 
numeriqueet toutes les \ KjtS^^^_ 

fonctions standard d'un V^r^l 
oscilloscope sont ^^*^^H| ^^^^kta* 

presentes. Les commandes ^*~^^^^J^mW*S 

s'effectuent a I'aide d'une souris. ^^^-^9^ J 
La connexion est etablie a I'aide du port 
parallele de I'ordinateur et sucurisee par 
optocoupleur. L'oscilloscope et I'enregistreur de 
signaux transitoires ont deux canaux completement 
separes avec une frequence d'echantillonnage max. 
de 1GHz. Sauvegarde possible des signaux. 

582.32 € 3819.77 Frs | PetSOHBl I 

Scope I 

Le PersonalScope Velleman est un oscilloscope \i 
portatif, aux dimensions et d'un multimetre. Le I 
HPS10 convient pour des mesures de tensions I 
reseau et des mesures sur des appareils audio, les J 
signaux numeriques etc. Frequence l m 
d'echantillonnage 10MHz Jargeur de bande | 
analoqique 2MHz , sensibilite 5mV a 20V/div en 12 J 
pas , base de temps 200ns a 1heure/div en 32 pas/ 



i Multimetre numerique avec 
I sortie RS232 (logiciel 
\ inclus) 

\ -Affictieur LCD 3 3/4. 
V -Tension MAX : 600V (CA 
\ et CC) 
\ -40Mohm. 

jm Cananitfi : max. 100uF j 

1 69.95 € 458.84 Frs I 



I Multimetre 

f numerique 
19 gammes de 
mesure : tension, 

couirant resistance. 

Test de transistors et 

de diotes. pile incluse 



Multimetre numerique 
Mesures : tension 
(600 VC A et 600 VCC), 
courant (10ACC), 
resistance (2Monm). 
Test de diodes et de 
transistors. 





SYSTEME DE SURVEILLANCE 
N/B - 4 CANAUX. 

Contiens un moniteur et une 
camera/transmetteur N/B, sans fil 
Vu jusqu'a 4 cameras sur un 

j^-^ moniteur. 
f \ Sortie VCR pour 
I \ enregistrement. 

V j Portee jusqu'a 100m. 

-S*~*S 1 209.00 € 1370.95 Frs 



EMETTEUR/RECEPTEUR A/V 2.4GHz SANS FIL 
AVEC RENVOI 

Permet de transmettre tout signaux de provenance 
d'un recepteur satellite, d'un enregistreur video, de 
lecteur DVD et CD, de lecteur LD, 
de camcorders, les televisions, 
les moniteurs (avec entree *v 
~vid6o) v . n$k 



1 185.00 € 1213 Frs ^Jf 

| Multimetre numerique 
39 plages : courant max. 10A, 
tension max. 1000VCC, 700VCA, 
resistance 20 Mohm capacite de 2n 
a 20uF, inductance de 2m a 20H, 
frequence de 20KHz, temperature de 
-20 6 C a 1 000°C et fonction de test 
pour logique TTL ■ Q - , ■ 



59.95 € 393.25 Frs 



ENSEMBLE COMPLET 
"HOME THEATRE" 5 + 1 
ENCEINTES AVEC 
AMPLIFICATEU 



2000W P.M.P.O Reglages : 
subwoofer, gauche, droite, 

volume et sortie 

centrale. 
20-20000HZ. 



LE COIN SATELLITE. 




355.00 € 2328.65 Frs 



XSAT-CDTV41 OVM 

-Mediaguard tm et Viaccess tm integres 
-Sortie audio numerique par fibre optique 
] -DiSEqC 1 .2 avec autofocus et aide a la recherche des satellites 
-Mise a jour du logiciel par satellite (Hot Bird 13° est) 





MODULE IRDETO 

Module PCMCIA Irdeto 
pour demodulateur 
satellite 

1 1 35.00 € 885.54 Frs | 
MODULE VIACCESS 
Module PCMCIA 
Viaccess pour 
demodulateur satellite 

1 85.00 € 100.00 Frs 




REF 

Comoosants 


unite 




X10 




X25 




PIC16F84/04 


3.75€ 


24.60 


3,45€ 


22.63 


3.20€ 


21.32 


PIC16F876/04 


8.95€ 


58.71 


8.75€ 


57.40 


8.65€ 


56.74 


PIC16F876/20 


12.00C 












PIC16F877/04 


12.00C 












PIC16F877/20 


14.00€ 












PIC12C508A/04 


1.52€ 


10.00 


1.45€ 


9.50 


1.22€ 


9.50 


24C16 


1.30€ 


8.53 


1.1 5€ 


7.54 


1.05€ 


6.89 


24C32 


1.75€ 


11.48 


1.60€ 


10.50 


1.50€ 


9.84 


24C64 


2.65€ 


17.38 


2.49€ 


16.33 


2.39€ 


15.68 


24C256 


5.1 8€ 


34.00 


4.88€ 


32.00 


4.42€ 


29.00 



Les programmateurs 



REF 

Cartes 


unite 




X10 




X25 




D2000/24C02 


5.95€ 


39.03 


5.49€ 


36.01 






D4000/24C04 


7.47€ 


49.00 


7.01 € 


46.00 






WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 


5.85€ 


38.37 


5.35€ 


35.09 


4.75€ 


31.16 


FUN / ATMEL / AT90S851 5+24LC64s 


9.95€ 


65.27 


9.65€ 


63.30 


9.25€ 


60.68 


FUN4 / ATMEL / AT90S8515+24LC256 


12.45€ 


81.67 


11.40€ 


74.78 


I0.40C 


68.22 


ATmega+24LC256 


21 .00€ 


138.00 










Wafer silver 16F877+24LC64 


9.95€ 


65.27 


9.65€ 


63.30 


9.25€ 


60.68 



Nos prix sont donn 




5 a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.1 O € (France metro.). 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractuelles 



